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Az UPSURGE projekt keretében kijelölt demonstrációs helyszínek környezetének  fejlesztése
tervszám: 43.714


Engedélyezési terv 


1. Előzmények


Budapest Főváros XVIII. kerület Pestszentlőrinc – Pestszentimre Önkormányzata az Európai Unió Horizon
2020 programjának keretében megvalósuló „UPSURGE – Innovatív természet alapú megoldások a szén-
dioxid semleges városokért és a jobb levegőminőségért" című projektben konzorciumi partneri szerep-
ben felelős a kerületben található 3+50 demonstrációs helyszínen vállalt klímaadaptív, zöldinfrastrukturá-
lis beruházások kísérleti megvalósításáért és fenntartásáért. 


Az  Önkormányzat által meghirdetett  tervpályázaton az UTIBER Kft. elnyerte a  különböző levegőminőség
javító, vízvisszatartó, a helyi biodiverzitást növelő és a hősziget hatást csökkentő megoldásokhoz kapcso-
lódó, a projekt keretében kijelölt demonstrációs helyszínek környezetének fejlesztéséhez szükséges en-
gedélyezési tervdokumentáció elkészítésére vonatkozó tervezési feladatot.


A projekt megvalósítására 2021. szeptember 1. napjától 2025. augusztus 31. napjáig terjedő időszakban
kerül sor. 


A tervezési feladat része az engedélyezési terv elkészítéséhez szükséges szakhatóságok szakvéleményé-
nek, jóváhagyásának, és minden érintett közmű- illetve közszolgáltató hozzájárulásának vagy engedélyé-
nek megszerzése a demonstrációs helyszínek esetében, amennyiben szükségesek. A tervezési feladatokon
túl UTIBER Kft. vállalta a demonstrációs helyszíneken a tervek megvalósítása során szükséges tervezői mű-
vezetési feladatok ellátását is (max. 6 alkalommal).


Jelen tervdokumentáció a vízépítés (csapadékvíz-kezelés) és a környezetrendezés engedélyezési terveit
tartalmazza. 


1.1. Tervezési feladat


A tervezési feladat 3 fő területre koncentrálódik:


 Bp., XVIII. kerület, Tomory Lajos Múzeum kertje, Margó Tivadar u. 116. (Hrsz. 150230/16)
csapadékvíz-kezelés céljából esőkert kialakítása


 Bp., XVIII. kerület, Margó Tivadar u. 116. előtti közterület (Hrsz. 150255)
kavicsgyepes parkoló kialakítása


 Bp., XVIII. kerület, Szálfa u. Kettős-Körös u. és Oszkó u. közötti szakasza (Hrsz. 140056)
fásított szikkasztó árkok kialakítása az út mindkét oldalán


Ezen kívül további feladat kis méretű, közterületi és lakossági esőkertek kialakítására típustervek elkészíté-
se, amelyek a lakosság által kiválasztott helyszínekre adaptálhatók.


1.2. Kiindulási adatok


Elkészült a tervezési területek geodéziai felmérése és a szikkasztási próbák eredményeit is tartalmazó ta-
lajmechanikai szakvélemény. A talajvizsgálati jelentés a dokumentáció végén, a mellékletben található. 


A Megbízó rendelkezésünkre bocsátotta a Tomory Lajos Múzeum kertjére készült építészeti, kertépítésze-
ti, tereprendezési és vízelvezetési terveket. 


A terveinken szereplő közmű adatokat az e-közmű rendszeren keresztül szereztük be. A szolgáltatott ada-
tok helyességéért a tervező nem tud felelősséget vállalni, a tényleges vezetéknyomvonalakat kézi feltárás-
sal kell meghatározni, és eltérés esetén a tervezőt értesíteni szükséges. 
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2. Tervezett csapadékvíz-kezelés (vízügyi terv)


2.1. Tomory Lajos Múzeum kertje


2.1.1. Meglévő állapot, problémák


A Tomory Lajos Múzeum kertjében a vízelvezetés jelenleg nem megoldott. Korábban tereprendezés kö-
vetkeztében a csapadékvíz a Makói u. felőli bejárat környékén összpontosult. A mindennapi használat, és
nem utolsó sorban a sokszor szélsőséges időjárás okozta körülmények hatására azonban ez az egyenletes
terep erősen egyenetlenné vált, ezért lokális mélypontok alakultak ki, melyekben időnként megáll az ösz-
szegyülekező víz. Komoly problémát jelent, hogy észak-keleti oldalról, a Bókay-kert felől jelentős mennyi-
ségű csapadékvíz a Múzeum kertje felé gravitál. Mivel a Bókay-kert vízelvezetése is erősen hiányos, ezért
az onnan érkező víztömeg okozta jelentős terhelés komoly vízmegállásokat, lemosódásokat okoz a múze-
um területén.


Másik komoly probléma, hogy nyári, meleg, csapadékmentes időszakokban nincs rendelkezésre álló vízki-
vételi hely. Az esők okozta csapadéktöbblet nincs megfogva, hasznosítva, ezért a nyári időszak vízfogyasz-
tása jelentős. Egy kút található a Herrich-Kiss villa keleti oldalán, de jelenleg üzemen kívül van, nem hasz-
nálható. Az üzemeltető lokálisan igyekszik a csapadékvizet hasznosítani, de összehangolt, kidolgozott kon-
cepció jelenleg nem áll rendelkezésre.


    
Érdekesség, hogy a Herrich-Kiss villa északi és nyugati oldala az, ami a csapadék okozta problémáknak leg-
inkább kitett. A keleti oldalon, ahol a terep szintén erősen lejt az épület felé, nem jelentkezik probléma,
mert a fák, valamint a borostyánnal borított rézsű felveszi a nagyobb csapadékot is, ezért érzékelhető csa-
padékhatás a villát nem éri.


2.1.2. A Bókay-kert hatása


 A terepviszonyokból adódóan alapvetően a Bókay-kert felől érkező csapadékmennyiség határozza meg a
Tomory Lajos Múzeum kertjének vízháztartását. A kert északi és keleti oldalán a Szélmalom és Kiss István
utcák vízelvezetése megoldott, így vízgyűjtő szempontjából magaspontnak az iskola, és annak dombja te-
kinthető. A Bókay-kert központi épülete előtti, É-ÉK-i fás terület viszonylag mélyfekvésű, tőle keletre egy
mesterségesen kialakított tavacska található. A tóba gravitációsan nem, vagy csak nehezen jut csapadékvíz
a domboldalról, ezért mesterséges vízpótlással töltődik. Az iskolától lefolyó csapadékvíz elsősorban a fás,
pados mélyfekvésű területen gyülekezik össze.


43.714.01.01.E. Műszaki leírás


3







Az UPSURGE projekt keretében kijelölt demonstrációs helyszínek környezetének  fejlesztése
tervszám: 43.714


Engedélyezési terv 


  


A kert központi épülete egy viszonylagos, átmeneti sík területen található, ahonnan a csapadékvíz három
irányba folyik tovább. Egy része a déli irányban található teniszpályák felé, másik, egyben a legnagyobb ré-
sze az északi oldalon kialakított akadálypálya és uszoda irányába, míg harmadik, elenyésző része a Tomory
Lajos Múzeum felé. Emiatt a vízműtani számítás során nehéz meghatározni a tényleges vízmennyiséget. A
biztonság javára úgy kalkuláltunk, hogy a fenti képeken látható tavat, valamint a mélyfekvésű területet fi-
gyelmen kívül hagytuk, és a központi épületig lehatárolt vízgyűjtő terület 10%-val számoltunk, mint a mú-
zeum területét érő terhelés. Ez egy olyan erős biztonsággal kalkulált mennyiség, melyet a helyszíni bejárás
ugyan nem erősített meg, azonban úgy gondoljuk, hogy ennek figyelembevétele a méretezés során elen-
gedhetetlen a megnyugtató, közel pontos végeredmény szempontjából. A múzeum és a Bókay-kert közötti
tömör falú kerítés megfogja, és megvezeti a csapadékvizet, ezért a két ingatlan közti kapunál található egy
belépési pont. Az ide koncentráltan összegyűlő csapadék átfolyik a múzeumkertbe, ez tekinthető az alap-
vető problémaforrásnak.


Megjegyeznénk, hogy ahhoz, hogy a Tomory Múzeum kertjének vízépítési szempontból történő rendezése
tartósnak bizonyuljon, a beavatkozásokat már a Bókay-kert területén szükséges elvégezni. Fontosnak tart-
juk az iskola felőli domboldalról érkező csapadékvíz megfogása már központi épület előtt, akár a mester-
ségesen kialakított tavacska felhasználásával. Ezen felül a központi épület és a Tomory Lajos Múzeum kö-
zötti terület vízelvezetése, vízkormányzása is megoldandó. Ez azonban gondos tervezést igényel, ugyanis
az vízmegfogás ugyan enyhíti a múzeum kertjének vízterhelését, viszont a Bókay-kertben az összegyűjtés
során koncentrálódik a csapadék, melynek elvezetése, kezelése elengedhetetlen.


2.1.3. Vízműtani számítás


A vízműtani számítás alapján határoztuk meg a környező területekről érkező csapadékvizek mennyiségét.
Ennek ismeretében tudtuk kalkulálni az összegyűjtéshez, elhelyezéshez szükséges vízépítési létesítmények
nagyságát, mennyiségét.


Vízkezelés szempontjából két részre bontottuk a múzeum területét. A legfontosabb az alapprobléma meg-
oldása, azaz a Bókay-kert felől érkező csapadék megfogása, kezelése. Amint erre a problémára megoldás
születik, a múzeumkert területének csapadékvize már könnyen kezelhetővé válik, egy jellemzően kisebb
vízgyűjtő területet létrehozva.


Első lépésként a vízgyűjtő területet kellett lehatárolni. A fenti pontban említésre került már, hogy a Bókay-
kert képezi a vízgyűjtő terület jelentős részét. A korábban ismertetett szempontok szerint a Bókay-kert
központi épületétől keletre eső domboldal 10%-át, a központi épületet, valamint az épület és a múzeum
közti terepet vettük figyelembe a számítások során. Ez alapján határoztuk meg a múzeum kertjébe jutó
csapadék mennyiségét.
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Az így számított felület:


 V1 = 1,23 ha / 10 = 0,123 ha – központi épülettől keletre (fás, füvesített terület)
 V2 = 0,1 ha – központi épület és előtere (burkolt felület)
 V3 = 0,07 ha – központi épület és a múzeumkert közötti terület (füvesített terület)


Mivel az alegységek felületi jellege eltérő, ezért azokat más lefolyási tényezővel vettük figyelembe.


 fás, füvesített, parkosított területről α = 0,2
 tetőről, burkolatról α = 0,9
 füvesített terület α = 0,25


Mivel a műszaki előírások tól-ig értékeket adnak meg, ezért a biztonság javára inkább a magasabb értéke-
ket vettük figyelembe.


A csapadékvíz intenzitását a met.hu csapadékértékei alapján határoztuk meg. Mivel a vízgyűjtő esése je-
lentős (~9 m szintkülönbség) és a lefolyási hossz ehhez képes viszonylag rövid (~200 m), ezért a 10 perces
összegyülekezési időt vettük alapul. A csapadék adatokat az 53. Budapest Pestszentlőrinc-külterület mérő-
állomás adataiból kérdeztük le, mely a múzeumtól ~650 m-re található, ezért viszonylag pontos értékeket
ad a helyszínre vonatkozóan.


intenzitás (mm/h) 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces


1 éves, 100%-os 39,47 28,85 22,03 12,36


2 éves, 50%-os 68,66 50,55 40,70 24,38


4 éves, 25%-os 89,34 65,92 53,93 32,90


5 éves, 20%-os 95,31 70,36 57,75 35,36


10 éves, 10%-os 112,96 83,48 69,04 42,63


20 éves, 5%-os 129,89 96,06 79,88 49,60


50 éves, 2%-os 151,80 112,35 93,89 58,62


100 éves, 1%-os 168,22 124,56 104,40 65,38
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A csapadékvíz összegyűjtését tározó-párologtató-szikkasztó árokkal terveztük megoldani. Ennek mérete-
zésére nincs érvényes műszaki előírás. Számításaink során, a Megbízóval egyeztetve a Fővárosi Csatorná-
zási Művek által mértékadónak tekintett, 10 éves 10 perces intenzitással számoltuk az összegyülekező víz-
mennyiségeket.


i10% = 112,96 mm/h (fenti táblázatból) = 314 l/s*ha (ez már tartalmazza az 1,1 klímakockázati tényezőt)


A fentiek alapján az összegyülekező csapadékmennyiség a kis vízgyűjtőkre vonatkozó racionális módszer
alapján:


Q10%=α∗ A∗ i10% [l/s]


ahol: A – vízgyűjtő terület [ha]


α – lefolyási tényező [-]


ip% – fajlagos esővízhozam [l/(s*ha)]


Q10% = (0,123*0,2 + 0,1*0,9 + 0,07*0,25) * 314 = 41,48 l/s = 0,0415 m3/s


Ez 10 perc alatt 0,0415*60*10 = 24,89 m3 vízmennyiséget eredményez.


Ez a vízmennyiség nem akkora, amely komoly problémákat okozhatna. Az utóbbi években egyre elterjed-
tebbek a viszonylag rövid idő alatt lehulló, nagy mennyiségű csapadékok, az ún. villámárvizek. Ez egyfajta
havária eset, mely a statisztikai adatokban kiugró értékeket mutat. Villámárvizekre méretezni nem lehet,
és nem is szabad, mert mind a bekerülési, mind a karbantartási költségeket jelentősen megnöveli, míg
előfordulása évi néhány alkalom, ezért a víztelenítő rendszer gazdaságtalanná válik. 


A biztonság kedvéért megnéztük, hogy az utóbbi évek nagycsapadékaira milyen értékeket ad a mérőállo-
más. A Meteorológiai Adattár alapján a 2002. 01. 01. – 2022. 12. 31. közötti időszakban a legcsapadéko-
sabb 10 perc 2006. 06. 23-án következett be, amikor 22,8 mm csapadék hullott. Ezt felszorozva (elméleti
úton, mert a gyakorlat szerint ekkora mennyiségnek nem hullott le hatszorosa egy óra alatt), és átváltva,
380,3 l/s*ha intenzitás értéket kapunk.


Ezt a fenti képletbe behelyettesítve 30,15 m3 vízmennyiséget eredményez, amely 21%-kal haladja meg a
mértékadó esetet, emiatt az ellenőrzést erre a csapadékmennyiségre is elvégeztük.


A környező területekről érkező csapadékvizek megfogása után fontos szempont a múzeumkert területéről
összegyülekező csapadékvíz elhelyezése, kezelése. A terepesések vizsgálata után megállapítható, hogy há-
rom alapvető vízgyűjtőrészt lehet elkülöníteni. 


 A Herrich-Kiss villától keletre eső terület egy fás, borostyánnal sűrűn benőtt kert. A tapasztalatok
szerint erről a 0,13 hektáros területről (V4) nem gyülekezik csapadékvíz, mert a sűrű növényzet
szinte teljes egészében felveszi azt, ezért nem okoz szemmel látható eróziót. Az évek során sem
tapasztaltak erről a felületről származó vízépítési problémát, ezért a természetes állapot megtar-
tása érdekében nem terveztünk ide semmiféle beavatkozást.


 A terepi mélypont a Makói u. felőli kaputól a villáig tartó járda mellett alakult ki. A járda lényegé -
ben  kettéválasztja  a  vízgyűjtőt  két,  keleti  és  nyugati  oldali, közel  azonos  nagyságú  területre
(V5=0,13 ha, V6=0,16 ha). A füvesített borítás miatt a lefolyási tényező α = 0,15. Ezáltal az össze-
gyülekező csapadék mennyisége:


K-ÉK-i oldal (V5):


Q10% = (0,13*0,15) * 314 = 6,123 l/s = 0,006123 m3/s


Ez 10 perc alatt 0,006123*60*10 = 3,67 m3 vízmennyiséget eredményez.
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NY-DNY-i oldal (V6):


Q10% = (0,16*0,15) * 314 = 7,536 l/s = 0,007536 m3/s


Ez 10 perc alatt 0,007536*60*10 = 4,52 m3 vízmennyiséget eredményez.


2.1.4. Műszaki kialakítás, részletek


A vízműtani számítás alapján a feladat olyan árok (esőkert) tervezése, mely a mértékadó csapadékot biz-
tonsággal összegyűjti, tározza.


A Bókay-kert felől érkező csapadékvíz elhelyezésére a tározó-szikkasztó árkot (esőkertet) a két ingatlan
között található kapu közelében, a létesítendő tanösvény délnyugati oldalán terveztük kialakítani, igazod-
va a korábban készíttetett kertépítészeti tervhez, valamint az üzemeltetői igényekhez. Így a kert felől átfo-
lyó csapadékvíz minimális tereprendezéssel délnyugati irányba terelve azonnal kezelhető, nem lesz hatás-
sal a múzeumkert alacsonyabban fekvő részeire. A vízműtani számításból adódóan 24,89 m3  csapadékvíz
elhelyezését kell biztosítani. 


Ez a csapadékmennyiség egy közel háromszög alakú, 60 m2 alapterületű, 40 cm mélységű, 1:2 rézsűhajlású
árokban („A” jelű esőkert) 38 cm vízmélységet produkál. Ez egy elméleti méret, mely nem veszi figyelem-
be a szikkadást. 


A területre vonatkozóan talajvizsgálati jelentés készült, melyet a műszaki leírás mellékleteként csatoltunk.
A talajvizsgálati jelentés alapján, a területen elvégzett szikkasztási próba 2*10-5 m/s szivárgási tényezőt ha-
tároz meg. Az árok nedvesített felülete a számítás alapján 63,62 m2, így 1,2724*10-3 m3/s az elszikkadó víz-
mennyiség. A mértékadó, eltározott vízmennyiség 24,89 / 1,2724*10-3 = 19561 s = 326 min = 5 h 26 min
alatt szivárog el a jellemzően homokos talajban.


A Makói u. felőli járda mellé tervezett, opcionális („B” és „C” jelű) esőkertek ennél jóval kisebbek, mivel
3,67 m3, illetve 4,52 m3 csapadékvíz elhelyezését kell szolgálniuk. Ezt a mennyiséget egy-egy 5,5 m, illetve
6,5 m hosszú, 1 m fenékszélességű, 1:2 rézsűhajlású, 30 cm mély árok képes ideiglenesen tározni, majd el-
szikkasztani.


A méretezésből adódóan a járda bal oldalán („B” esőkert) 13,21 m2, míg a jobb oldalán („C” esőkert) 15,55
m2-re adódik a nedvesített felület. Az elszikkadó vízmennyiség a 2*10-5 m/s szivárgási tényezővel számolva
2,642*10-4 és 3,11*10-4 m3/s.


A bal oldali („B” jelű) esőkertből 3,67 / 2,642*10-4 = 13891 s = 232 min = 3 h 52 min, a jobb oldali („C” jelű)
esőkertből 4,52 / 3,11*10-4 = 14534 s = 242 min = 4 h 2 min alatt szivárog el az összegyűlő vízmennyiség
mértékadó esetben.


Az esőkertek kialakítását a 3.1. sz. fejezet mutatja be részletesen.


Felmerült a villa tetőszerkezetéről összegyülekező csapadék bekötése a tervezett esőkertbe, ez azonban ki-
vitelezhetetlennek tűnik, ugyanis az ereszcsatorna folytatása olyan mélyre kerülne a föld alá, hogy annak
bekötése a csekély mélységű árokba nem megoldható.


2.1.5. Közművek


A tervezett létesítmények a kapott adatszolgáltatás alapján nem érintenek közműveket, azok kiváltására
nincs szükség. Egyéb közmű érintettségről nincs tudomásunk. 
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2.1.6. Engedélyezés


A tervezett esőkertek nem befolyásolják a terület vízgyűjtőjét, lefolyási viszonyait, csupán lokális megoldá-
sokat biztosítanak a korábban is odafolyó csapadékvíz kezelésére. Mivel mindezen funkciójukat saját terü-
leten belül, idegen terület igénybevétele nélkül látják el, ezért nem tekinthetők önálló vízilétesítménynek,
emiatt vízjogi létesítési engedélyt nem szükséges rájuk beszerezni.


Az építésügyi és építésfelügyeleti hatósági eljárásokról és ellenőrzésekről, valamint az építésügyi hatósági 
szolgáltatásról szóló 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet 1. sz. melléklete szerint a telek természetes terep-
szintjének építési tevékenységgel összefüggő, 1 m-nél nem nagyobb mértékű, végleges jellegű megváltoz-
tatása, illetve a tereplépcső kialakítása építési engedély nélkül végezhető építési tevékenység. Mivel az 
esőkertek mélysége nem haladja meg az 1 m-t, ezért építési engedélyezés lefolytatására nincs szükség.


2.2. A Tomory Lajos Múzeum előtti útpadka


2.2.1. Meglévő állapot, problémák


A Tomory Lajos Múzeum előtti útpadka jelenleg viszonylag rendezetlen. Szilárd burkolattal nem rendelke-
zik, helyenként  salakos, de inkább föld anyagú, vízelvezetése nincs. A Margó Tivadar utca részben tető-
szelvényes, részben egyoldali esésű. Az átmenet a geodéziai felmérés szerint pont az útpadka előtt megy
végbe. A múzeum felőli oldalon járda található, mely ugyan jól járható, de szintén kissé egyenetlen, jel-
lemzően az  útpadka felé  lejt. Alapvetően megállapítható, hogy az utca vízelvezetése nem megoldott. A
burkolatról lefolyó csapadék a zöldfelületeken szikkad el, amennyiben a talaj alkalmas annak befogadásá-
ra.


  


A burkolat hiánya, és a rendezetlenség miatt az útpadkán a parkoló autók időnként nyomvályúkat képez-
nek, melyekben megáll a csapadékvíz. Emiatt leginkább a sáros, vízmegállásos felületek a jellemzőek.


Az  útpadka területétől beton oszlopokkal elválasztva a Makó utca keresztezéséig egy korábbi szikkasztó
árkot találunk, mely erősen feliszapolódott, mélysége minimális, így korábbi tározó funkcióját szinte telje-
sen elvesztette. Csaknem sík zöldfelületként funkcionál.
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Az útpadka alatt különböző közművek haladnak hossz- és ke-
resztirányban.  A Margó Tivadar  u.  burkolatához közel,  azzal
csaknem  párhuzamosan,  0,7-1  m  távolságra  egy  vízvezeték
fut. A Fővárosi Vízművek adatszolgáltatása alapján a csőtető a
tereptől ~1,5-1,6 m mélységben helyezkedik el. A járda alatt,
és közvetlen mellette elektromos és távközlési vezetékek ta-
lálhatók. Fektetési mélységük nem ismert, min. 0,8 m.


2.2.2. Vízműtani számítás és műszaki kialakítás
Az útpadkát érő csapadékterhelés elsősorban a Margó Tivadar u. burkolatáról és a múzeum előtti járdáról
származik. Az utca burkolatának egyenetlensége miatt nehéz annak esését egyértelműen beazonosítani.
Egyértelműen a Cziffra György utcától a múzeum felé csökken a magasság, viszont a múzeummal szem-
közti, mélyebben fekvő területre folyik a csapadékvíz legnagyobb része. Emiatt a lehatárolásnál csak hoz-
závetőlegesen tudunk határokat meghúzni, de törekedve a biztonságra, nagyobb hosszról összegyűlő csa-
padékkal számolunk, nem csak a múzeum közvetlen előterét vesszük figyelembe. Ez alapján az útburkola-
ton 385 m2 felületről érkező csapadékvizet tekintünk mértékadónak, ez mintegy 70 m hosszú, 5,5 m széles
felületet jelent. A járdán is hasonló hosszat feltételezve, de csak 1-1,5 m változó szélességet véve, 85 m 2


felületet kapunk. Az útpadka felülete a lehatárolás alapján mintegy 250 m2-re adódik.
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A lefolyási tényezők:


 burkolatról  α = 0,9


 füvesített terület (úthoz kötődő) α = 0,4


A csapadékvíz  intenzitását  a met.hu csapadékértékei  alapján határoztuk meg. Mivel kis lefolyási  hossz
mellett, viszonylag csekély felületről van szó, ezért a 10 perces összegyülekezési időt vettük alapul. A csa-
padék adatokat az 53. Budapest Pestszentlőrinc-külterület mérőállomás adataiból kérdeztük le, mely a
tervezési területtől ~700 m-re található, ezért viszonylag pontos értékeket ad a helyszínre vonatkozóan.


intenzitás (mm/h) 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces


1 éves, 100%-os 39,47 28,85 22,03 12,36


2 éves, 50%-os 68,66 50,55 40,70 24,38


4 éves, 25%-os 89,34 65,92 53,93 32,90


5 éves, 20%-os 95,31 70,36 57,75 35,36


10 éves, 10%-os 112,96 83,48 69,04 42,63


20 éves, 5%-os 129,89 96,06 79,88 49,60


50 éves, 2%-os 151,80 112,35 93,89 58,62


100 éves, 1%-os 168,22 124,56 104,40 65,38


Habár az útpadka felületére nem terveztünk árkot, kialakítása mégis egy szikkasztó-tározó árokhoz hason-
lít. Ennek méretezésére nincs érvényes műszaki előírás. Számításaink során, a Megbízóval egyeztetve a Fő-
városi Csatornázási Művek által mértékadónak tekintett, 10 éves 10 perces intenzitással számoltuk az ösz-
szegyülekező vízmennyiségeket.


i10% = 112,96 mm/h (fenti táblázatból) = 314 l/s*ha (ez már tartalmazza az 1,1 klímakockázati tényezőt)


A fentiek alapján az összegyülekező csapadékmennyiség a kis vízgyűjtőkre vonatkozó racionális módszer
alapján:


Q10%=α∗ A∗ i10% [l/s]


ahol: A – vízgyűjtő terület [ha]


α – lefolyási tényező [-]


ip% – fajlagos esővízhozam [l/(s*ha)]


Q10% = (0,047*0,9 + 0,025*0,4) * 314 = 16,42 l/s = 0,0164 m3/s


Ez 10 perc alatt 0,0164*60*10 = 9,84 m3 vízmennyiséget eredményez.


Ez a vízmennyiség nem akkora, amely komoly problémákat okozhatna. Az utóbbi években egyre elterjed-
tebbek a viszonylag rövid idő alatt lehulló nagy mennyiségű csapadékok, az ún. villámárvizek. Ez egyfajta
havária eset, mely a statisztikai adatokban kiugró értékeket mutat. Villámárvizekre méretezni nem lehet,
és nem is szabad, mert mind a bekerülési, mind a karbantartási költségeket jelentősen megnöveli, míg
előfordulása évi néhány alkalom, ezért a víztelenítő rendszer gazdaságtalanná válik. 


A biztonság kedvéért megnéztük, hogy az utóbbi évek nagycsapadékaira milyen értékeket ad a mérőállo-
más. A Meteorológiai Adattár alapján a 2002. 01. 01. – 2022. 12. 31. közötti időszakban a legcsapadéko-
sabb 10 perc 2006. 06. 23-án következett be, amikor 22,8 mm csapadék hullott. Ezt felszorozva (elméleti
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úton, mert a gyakorlat szerint ekkora mennyiségnek nem hullott le hatszorosa egy óra alatt), és átváltva,
380,3 l/s*ha intenzitás értéket kapunk.


Ezt a fenti képletbe behelyettesítve 11,93 m3 vízmennyiséget eredményez, amely 21%-kal haladja meg a
mértékadó esetet, emiatt az ellenőrzést erre a csapadékmennyiségre is elvégeztük.


A mértékadó 9,84 m3 vízmennyiség a 148 m2 útpadka felületén mintegy 7 cm vízborítást eredményez, egy
villámárvízkor  megjelenő,  11,93 m3 vízmennyiség  ennél  1  cm-rel  többet.  A parkoló  rétegrendje  ezt  a
mennyiséget felveszi, ezért külön vízelvezetésről, túlfolyásról nem kell gondoskodni.


A területre vonatkozóan talajvizsgálati jelentés készült, melyet a műszaki leírás mellékleteként csatoltunk.
A talajvizsgálati jelentés alapján, a területen elvégzett szikkasztási próba 2*10-5 m/s szivárgási tényezőt ha-
tároz meg. A parkoló nedvesített felülete a számítás alapján 148 m2, így 3*10-3 m3/s az elszikkadó vízmeny-
nyiség. A mértékadó, parkolóra gyűlő vízmennyiség 9,84 / 3*10-3 = 3280 s = 55 min, azaz ~1 óra alatt szivá-
rog el a jellemzően homokos altalajban.


A tervezett útpadka rétegrendjét, kialakítását a 3.2. sz. fejezet mutatja be részletesen.


2.2.3. Engedélyezés


A meglévő  útpadka burkolatának a cseréje nem befolyásolja a terület vízgyűjtőjét,  lefolyási  viszonyait,
csupán lokális megoldást biztosít a korábban is odafolyó csapadékvíz kezelésére. Mivel mindez saját terü-
leten belül, idegen terület igénybevétele nélkül valósul meg, nem tekinthető önálló vízilétesítménynek,
emiatt vízjogi létesítési engedélyt nem szükséges rá beszerezni.
A 93/2012. (V. 10.) számú, az utak építésének, forgalomba helyezésének és megszüntetésének engedélye-
zéséről szóló Korm. rendelet 4. § (1) bekezdése alapján: Ha a munkálatok során közműátépítés nem szük-
séges, és a beavatkozás az út közúthálózatba sorolását nem változtatja meg, nincs szükség a hatóság en-
gedélyére a meglévő út területén végzett következő munkák esetében:
c) belterületen:
ca) a meglévő út burkolatának további forgalmi sáv – beleértve a különleges forgalmi sávot is – létesítésé-
vel nem járó szélesítése, pályaszerkezetének erősítése, felújítása.


A tervezéssel érintett beavatkozás a fentiek esetében nem útépítési engedély köteles.


2.3. Szálfa utca


2.3.1. Meglévő állapot, problémák


A Szálfa utca csapadékvíz elvezetése jelenleg részben megoldott. Befogadó híján szikkasztó-tározó árkok
találhatók szakaszonként, melyek fogadják az útburkolatról lefolyó, és a környező telkekről az út felé gra-
vitáló csapadékvizeket. A talpárkok többnyire földmedrűek, viszonylag nagy fenékszélességgel és meredek
rézsűvel vannak kialakítva. Azonban szép számmal találhatók rendezett, burkolt árkok is. Ezek előregyár-
tott tömör lapburkolattal, vagy gyephézagos árokburkoló elemekkel vannak ellátva. Néhol a kapubehajtók
alatt átereszek, vagy átereszként funkcionáló PVC csövek kötik össze a rövid árokszakaszokat, amolyan ki -
egyenlítő funkciót ellátva.
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A talpárkok jellemzően a jobb oldalon (déli oldal) találhatók meg nagyobb számban. A Kölcsey utca és a Cí-
mer utca, valamint az Ady Endre utca és a Póth Irén utca között szinte a teljes szakaszon jelen vannak kü-
lönböző méretű és anyagú talpárkok. A tervezési szakasz elején a Kölcsey utcáig, valamint a Címer és az
Ady Endre utcák között erősen hiányosak.


 


A bal oldalon, annak ellenére, hogy az út és a kerítések közti zöld felület itt a szélesebb, az árkok csak el -
szórva találhatóak. Anyaguk szinte teljes szakaszon földmedrű 1-1 burkolt résztől eltekintve. Jellemzően a
kapubehajtók, útcsatlakozások közötti felületeken vagy teljesen be vannak temetve, vagy korábban sem
voltak kialakítva.


Az útburkolat a közelmúltban került felújításra. Szemre igen, azonban a geodéziai felmérés alapján nem
folyamatos esésű a tervezési szakasz eleje felé. Lokális mélypontok találhatók. A lakók, vagy az útkezelő
néhol úgy oldották meg a burkolatról való akadálytalan lefolyást, hogy az útpadkán kis folyókákat nyitot-
tak az árkok irányába. Ez hasznos, ám optikailag nem túl előnyös megoldás.


43.714.01.01.E. Műszaki leírás


12







Az UPSURGE projekt keretében kijelölt demonstrációs helyszínek környezetének  fejlesztése
tervszám: 43.714


Engedélyezési terv 


 


Összességében elmondható, hogy a szép számú talpárok ellenére vízelvezetés szempontjából a rendszer
alulméretezett. Az árkok a padkaesések, kialakításuk miatt nem minden szakaszon képesek befogadni a
mértékadónak tekinthető csapadékvizet. A nem folytonos burkolatesés miatt lokális mélypontok alakul-
nak ki, melyek környezete nagyobb csapadékok esetén túlterheltté válik. Az utca felsőbb szakaszának hiá-
nyos vízelvezetése miatt bal oldalon a Kettős-Körös utca, jobb oldalon a Vágány utca kereszteződésénél
összegyülekezik a csapadékvíz, és összefüggő, nagy felületű elöntéseket okoz.


 


2.3.2. Vízműtani számítás


Alapvető kérdés, hogy a meglévő talpárkok mennyi vízterhelést kapnak. Ennek meghatározására elsősor-
ban le kell határolni azt a területet, ahonnan a csapadékvíz az árokba gravitál. Ez alapvetően két részre
bontható.


Intenzitását tekintve a Szálfa utca burkolatáról lefolyó csapadékvíz a legjelentősebb. Az utca burkolata a
közelmúltban lett felújítva. A geodéziai felmérésből megállapítható, hogy az utca burkolatának kialakítása
alapvetően tetőszelvényes, azaz a két oldali árkok közel hasonló terhelést kapnak. Átlagosan 5,0 m a bur-
kolatszélesség, ezért 1 folyóméter árokra 2,5 m2 burkolatról érkezik csapadék.


Másrészt a burkolaton kívül mindenképpen kell számolni a terepi hozzáfolyással. Ez a kerítésig tartó rész
szakaszokat mindenképpen magában foglalja, de várhatóan a kertekből, tetőkről is érkezik az árkokba csa-
padékvíz. Ezek meghatározása azért nehéz, mert ingatlanonként eltérő alaphelyzet áll  fenn. Emellett a
kertek, előkertek burkolata, növényborítottsága is eltérő, így eltérő lefolyási tényezőkkel kell kalkulálni. A
biztonság javára egységesen egy 10 m-es sávval számolva az 1 folyóméter árokra 10 m2 zöldfelület jut.
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Lefolyási tényezőként az alábbiakat vettük figyelembe:


 burkolatról α = 0,9


 zöldfelületről (a vegyes borítottság miatt) α = 0,4


A csapadékvíz  intenzitását  a met.hu csapadékértékei  alapján határoztuk meg. Mivel kis lefolyási  hossz
mellett, viszonylag csekély felületről van szó, ezért a 10 perces összegyülekezési időt vettük alapul. A csa-
padékadatokat  az 53.  Budapest  Pestszentlőrinc-külterület  mérőállomás adataiból  kérdeztük le,  mely a
Szálfa utcától ~2500 m-re található, ezért viszonylag pontos értékeket ad a helyszínre vonatkozóan.


intenzitás (mm/h) 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces


1 éves, 100%-os 39,47 28,85 22,03 12,36


2 éves, 50%-os 68,66 50,55 40,70 24,38


4 éves, 25%-os 89,34 65,92 53,93 32,90


5 éves, 20%-os 95,31 70,36 57,75 35,36


10 éves, 10%-os 112,96 83,48 69,04 42,63


20 éves, 5%-os 129,89 96,06 79,88 49,60


50 éves, 2%-os 151,80 112,35 93,89 58,62


100 éves, 1%-os 168,22 124,56 104,40 65,38


A meglévő állapot szerint, befogadó vízfolyás hiányában a csapadékvíz összegyűjtése tározó-párologtató-
szikkasztó árkokba megoldott. Ezek méretezésére nincs érvényes műszaki előírás. Számításaink során, a
Megbízóval egyeztetve a Fővárosi Csatornázási Művek által mértékadónak tekintett 10 éves 10 perces in-
tenzitással számoltuk az összegyülekező vízmennyiségeket. 


i10% = 112,96 mm/h (fenti táblázatból) = 314,0 l/s*ha (ez már tartalmazza az 1,1 klímakockázati tényezőt)


A fentiek alapján az összegyülekező csapadékmennyiség a kis vízgyűjtőkre vonatkozó racionális módszer
alapján:


Q10%=α∗ A∗ i10% [l/s]


ahol: A – vízgyűjtő terület [ha]


α – lefolyási tényező [-]


ip% – fajlagos esővízhozam [l/(s*ha)]


Egy folyóméter árokba jutó csapadékmennyiség ezek alapján:


Q10% = (0,00025*0,9 + 0,001*0,4) * 314,0 = 0,19625 l/s = 0,000196 m3/s


Ez 10 perc alatt 0,000196*60*10 = 0,118 m3 vízmennyiséget eredményez.


Ez a vízmennyiség érezhetően nem akkora, amely komoly problémákat kell, hogy okozzon. Az utóbbi évek-
ben egyre elterjedtebbek a viszonylag rövid idő alatt lehulló nagymennyiségű csapadékok, az ún. villámár-
vizek. Ez egyfajta havária eset, mely a statisztikai adatokban kiugró értékeket mutat. Villámárvizekre mé-
retezni nem lehet, és nem is szabad, mert mind a bekerülési, mind a karbantartási költségeket jelentősen
megnöveli, míg előfordulása évi néhány alkalom, ezért a víztelenítő rendszer gazdaságtalanná válik. 
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Az UPSURGE projekt keretében kijelölt demonstrációs helyszínek környezetének  fejlesztése
tervszám: 43.714


Engedélyezési terv 


A biztonság kedvéért megnéztük, hogy az utóbbi évek nagycsapadékaira milyen értékeket ad a mérőállo-
más. A Meterológiai Adattár alapján a 2002. 01. 01. – 2022. 12. 31. közötti időszakban a legcsapadékosabb
10 perc 2006. 06. 23-án következett be, amikor 22,8 mm csapadék hullott. Ezt felszorozva (elméleti úton,
mert a gyakorlat szerint ekkora mennyiségnek nem hullott le hatszorosa egy óra alatt), és átváltva 380,3 l/
s*ha intenzitás értéket kapunk.


A fenti képletbe behelyettesítve 0,143 m3 vízmennyiséget kapunk, amely 21%-kal haladja meg a mérték-
adó esetet, emiatt az ellenőrzést erre a csapadékmennyiségre is elvégeztük.


Az előző pontban már említettük, hogy nem egyenletes az esés, így lokális mélypontok alakulnak ki. Ezek-
nek a mélypontoknak elvégeztük a vízgyűjtő lehatárolását, melyek az alábbiak:


- bal oldalon (a szelvényezés kezdete a Kettős-Körös u. csomópont lekerekítő íve):


o 0+075 km sz. (140023/2 és 140024 hrsz. határa)


Itt a 140023/2 hrsz. előtt egy min. 0,40 m mélységű, nagyjából függőleges falú, 0,40 m fenékszélességű,
gyephézagos burkolattal ellátott árkot találunk. A 140024 hrsz. előtt pedig egy nagyobb fenékszélességű,
földmedrű árok található.


 


A burkolatszélre levetített hossz-szelvény alapján a területre a 0+000-0+136 km szelvények közötti részről
folyik víz. Így 136 * 0,118 = 16,05 m3 vízmennyiség elhelyezésére van szükség.


o 0+167 km sz. (140026/7 hrsz.)


Lokális  mélypont,  melybe  a  0+0136  km sz.  felől  és  a  Kislippó  utca  felől  is  gyülekezik  csapadékvíz.  A
140026/8 hrsz. előtt a behajtó teljesen burkolt, emiatt koncentráltan folyik ide a víz, mely jelenleg elég ko-
moly lokális vízmegállást eredményez.


A vízgyűjtő terület a 0+136-0+222 km sz. közötti szakasz, valamint a Kislippó u. egy része, ahol az utca két
oldalán húzódó zöldfelület nem tudja elszikkasztani a csapadékot. Számításaink során 40 m-es szakasszal
kalkuláltunk.


Így 126 * 0,118 = 14,87 m3 vízmennyiség elhelyezését kell megoldani.
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Az UPSURGE projekt keretében kijelölt demonstrációs helyszínek környezetének  fejlesztése
tervszám: 43.714


Engedélyezési terv 


  


o A fenti jobb oldali képen a következő mélypont látható a 0+250 km szelvényben. Itt egy
nagyon szép, növényekkel beépített, kvázi kész esőkert található. Láthatóan gondozott.
Ennek átalakítására nincs szükség.


o A következő csapadékvíz összegyülekezési hely a felmérés alapján a 0+374 km szelvény-
ben lehetséges. Ez a 140048/4 hrsz. telek előtt található. Jelenleg három, viszonylag szé-
pen kiépített és karbantartott, Ø0,20 m-es csövekkel összekötött, gyephézagos burkolat-
tal ellátott árok található itt.


Az árkokba a 0+285-0+380 km szelvények közötti
szakaszról, valamint a Kérész utcából érkezik csa-
padékvíz.  A Kérész  utcában nincsenek  árkok,  az
útról lefolyó csapadékvíz a zöldterületre folyik, és
szikkad el. A többlet csapadék a Szálfa utcára ve-
zetődik, ez a mennyiség azonban nem állapítható
meg egyértelműen, ezért itt is 40 m hozzáfolyást
vettünk figyelembe, mint a Kislippó u. esetében.
Ezáltal 135*0,118 =  15,93 m3 vízmennyiség elhe-
lyezését kell megoldani.


Mivel az árkok rendezettek, viszonylag esztétikai-
lag sincs bennük kivetnivaló, ezért megfontolan-
dó  a  beavatkozás,  átalakítás  szükségessége.  Az
árok szélesítést az elektromos oszlop, valamint a
kifejlett fák közelsége is nehezíti.
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Az UPSURGE projekt keretében kijelölt demonstrációs helyszínek környezetének  fejlesztése
tervszám: 43.714


Engedélyezési terv 


o A bal oldal utolsó mélypontja a 0+430 km szelvény környezetében, az Olaszfa utca csatla-
kozása után alakult ki. Itt egy összefüggő árokrendszer található, vegyesen földmedrű és
burkolt. A jobb oldallal is egy áteresz biztosít kapcsolatot.


   


A vízgyűjtő terület a bal oldalon az Olaszfa u. és az Oszkó u. közötti terület (~100 m). A két útcsatlakozás -
ból a geodézia szerint nem érkezik csapadékvíz. A jobb oldalon a Szálfa u. alatti áteresz miatt mintegy 20
m számolható.


Ez alapján 120*0,118 = 14,16 m3 csapadékvíz elhelyezését kell megoldani.


- jobb oldalon (a szelvényezés kezdete a Vasút u. csomópont lekerekítő íve):


A bal oldalhoz hasonló helyeken találhatók a mélypontok, azonban jóval szűkebb zöldfelület áll rendelke-
zésre. Ellenben az árkok nagyobb részt vannak jelen, ezért azok átalakítása esőkertté viszonylag egysze-
rűbb, mint új árkok létesítése.


o 0+082 km sz. a 141456 hrsz. előtt.


A mélypontban meglévő árok található. Viszonylag nagy vízgyűjtő tartozik ide, mert a Vasút utcától egé-
szen a Címer utcáig lehet számítani itt összefolyásra, azaz a 0+000-0+221 km szelvények közötti szakaszról
beszélhetünk. Az árkok, ahogy a csatolt képeken is látszik, viszonylag terebélyesek, szélesek.


A tározandó mennyiség 221*0,118 = 26,08 m3- re adódik.


43.714.01.01.E. Műszaki leírás


17







Az UPSURGE projekt keretében kijelölt demonstrációs helyszínek környezetének  fejlesztése
tervszám: 43.714


Engedélyezési terv 


  


Nem csak a mélypont környezetében, de a vízgyűjtő teljes hosszában számos meglévő árok található. Jel-
legüket tekintve azonosnak mondhatók. A helyszínen 8 db kisebb árokszakaszt találtunk.
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Az UPSURGE projekt keretében kijelölt demonstrációs helyszínek környezetének  fejlesztése
tervszám: 43.714


Engedélyezési terv 


o 0+257 km sz. a 141401 hrsz. előtt


Viszonylag kisebb vízgyűjtő szakaszról van szó. 0+221-0+313 km szelvények közötti területről gyülekezik
ide csapadékvíz. A hátránya azonban, hogy kevés árok található ezen a szakaszon.


  


92*0,118 = 10,86 m3 csapadékvíz eltárolására lenne szükség. A jobb oldali képen látható kis árkocska, va-
lamint ugyanezen a képen fentebb található árok ennek a töredékére képes csupán.


o 0+407 km sz. a 141359/1 hrsz. előtt


Mivel a 0+345 km szelvény környékén található Ady Endre u. felé van egy kisebb elfolyás, ezért a vízgyűj-
tőnek az Ady Endre – Póth Irén utcák közötti, mintegy 230 m tekinthető. Szinte a teljes hosszon árkokat
találunk. Eleinte földmedrűek, a Rákóczi u. utáni szakaszon azonban burkolattal épültek.
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Az UPSURGE projekt keretében kijelölt demonstrációs helyszínek környezetének  fejlesztése
tervszám: 43.714


Engedélyezési terv 


Viszonylag nagy felületűek, rendezettek, azonban a burkolat miatt gyors összegyülekezést, lefolyást felté-
teleznek a mélyebb árokszakaszok felé, melyekkel Ø0,30-0,40 m nyílású átereszek köti össze a kapubehaj-
tók alatt. Tározó kapacitásuk nincs, a beszivárgást a talajba megakadályozzák, ezért átalakításuk javasolt.
A szakasz két alrészletre bontható, ugyanis a Rákóczi u. kereszteződésénél, a 141332/2 hrsz. előtt találha-
tó árok összeköttetésben van a bal oldallal. Így a 0+465 km szelvény amolyan vízválasztónak tekinthető, és
egy 120 m-es, valamint egy 110 m-es alszakaszra bontja a teljest.


120*0,118 = 14,16 m3, valamint 110*0,118 = 12,98 m3 csapadékvíz tározását kell megoldani.


2.3.3. Műszaki kialakítás, részletek


A vízműtani számítás alapján a feladat olyan árkok tervezése, melyek a mértékadó csapadékot biztonság-
gal összegyűjtik, tározzák.


Összefoglalva az előző pont szerint a különböző vízgyűjtők által generált csapadékvizek:


- bal oldal
o V1b = 0+000-0+136 km sz. 16,05 m3


o V2b = 0+136-0+222 km sz. 14,87m3


o V3b = 0+285-0+380 km sz. 15,93 m3


o V4b = 0+440-0+540 km sz. 14,16 m3


- jobb oldal


o V1j = 0+000-0+221 km sz. 26,08 m3


o V2j = 0+221-0+313 km sz. 10,86 m3


o V3j = 0+345-0+465 km sz. 14,16 m3


o V4j = 0+465-0+575 km sz. 12,98 m3


Az árkok méretezésénél figyelembe kellett venni a meglévő növényzetet és a közműveket. Az egyezteté-
seknek megfelelve a meglévő fák kivágását kerültük, ezért kiterjedésében viszonylag szűk területeken kel-
lett az esőkerteket megtervezni. Bal oldalon gázvezeték, jobb oldalon vízvezeték található a meglévő ár-
kok alatt. A gázvezeték magassága nem ismert. A vízvezeték az adatszolgáltatás alapján, a meglévő átlago-
san 50 cm mély árkok alatt, további 70 cm mélyen található. A tervezés során törekedtünk arra, hogy az
alap kiindulási állapotot alapvetően megtartsuk, és a közművek takarását, elsősorban negatív irányba ne
módosítsuk.


Ennek megfelelően a talpárkok kialakítása a következő:


A jobb oldalon, az egyeztetéseknek megfelelően, a meglévő árkokba beavatkozást nem terveztünk. Meny-
nyiségük, méreteik megfelelnek a számításoknak, ezáltal  rendezésükre nincs szükség. Fenékszélességük
0,5-1 m, rézsűhajlásuk 1:1-1:1,5 között változik. Átlagos mélységük 0,4 m. Méterenkénti lebontásban 0,5
m2 felülettel számolhatunk. Kivételt képez a V2j jelű vízgyűjtő szakasz, ahol mindössze két rövid ároksza-
kasz található, mely nem képes az összegyülekező csapadékvíz tározására. Emiatt a jobb oldalon két új fü-
vesített árok kialakítását irányoztuk elő. 


Szakaszonként az alábbi árkok és felületek állnak rendelkezésre:


- V1j


o 0+019,5-0+024 km sz. – 10 m2


o 0+053,5-0+061 km sz. – 15 m2


o 0+072-0+081,5 km sz. – 19 m2
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Az UPSURGE projekt keretében kijelölt demonstrációs helyszínek környezetének  fejlesztése
tervszám: 43.714


Engedélyezési terv 


o 0+103-0+108 km sz. – 8 m2


o 0+120,5-0+125 km sz. – 10 m2


o 0+133-0+150,5 km sz. – 33 m2


o 0+172,5-0+179 km sz. – 13,5 m2


o 0+188-0+204 km sz. – 33,5 m2


Összesen: 71 m, 142 m2 felület, 35,5 m3 térfogat – Megfelel


- V2j


o 0+256-0+258,5 km sz. – 5,5 m2


o 0+271-0+279 km sz. – tervezett füvesített árok – 16,5 m2


o 0+311-0+319 km sz. –  tervezett füvesített árok – 15,5 m2


Összesen: 18,5 m, 37,5 m2 felület, 23,25 m3 térfogat – Megfelel


- V3j


o 0+367-0+372 km sz. – 10,5 m2


o 0+384-0+395 km sz. – 22,5 m2


o 0+407-0+418,5 km sz. – 22,5 m2


o 0+425-0+436 km sz.  – 21 m2


o 0+446-0+456 km sz.  – 17 m2 – jelenleg burkolt árok


Összesen: 48,5 m, 93,5 m2 felület, 26,75 m3 térfogat – Megfelel


- V4j


o 0+471,5-0+484 km sz. – 24 m2 – jelenleg burkolt árok


o 0+502,5-0+517,5 km sz. – 30 m2 – jelenleg burkolt árok


o 0+524-0+539 km sz. – 29 m2 – jelenleg burkolt árok


o 0+540,5-0+544,5 km sz. – 9 m2 – jelenleg burkolt árok


o 0+546,5-0+561,5 km sz. – 28,5 m2 – jelenleg burkolt árok


Összesen: 62,5 m, 120,5 m2 felület, 31,25 m3 térfogat – Megfelel


Amennyiben az árokrendezések elkészülnek, célszerű a meglévő burkolatokat elbontani, helyettük a na-
gyobb tározókapacitás  és  a  szikkadás  miatt földmedrű,  füvesített rézsűfelületű  talpárkokat  kialakítani.
Ezek kiválasztott árokprofilja 1:1,5 rézsűjű, 0,4 m mély, és 0,6 m fenékszélességű. Így az árkok kiterjedése
nagyságrendileg a meglévő árkokhoz hasonló.


Bal oldalon a meglévő árokszakaszok száma jelentősen kevesebb, mint a jobb oldalon. Itt a meglévő árkok
rendezése mellett új árkok (esőkertek) tervezésére is szükség van. Ezek kialakítása függ a meglévő közmű-
vektől, növényzettől, lakói szokásoktól, igényektől. Annak érdekében, hogy ne érintsük a meglévő közmű-
veket, 0,4 m mélységnél jobban nem bolygatjuk a meglévő terepet, így nincs szükség a közműkezelők be-
vonására. Emiatt a kiválasztott árokprofil 1:2,5 rézsűjű, 0,4 m mély, és 1 m fenékszélességű.


A tervezett, új esőkertek, illetve a meglévő, később opcionálisan füvesített árokká/esőkertté átalakítható
talpárkok vízgyűjtőkre lebontva az alábbi szelvények között épülnek/találhatók:


- V1b


o 0+012-0+022,5 km sz. – tervezett esőkert (Rg1) – 36,5 m2 


o 0+028,5-0+043 km sz. – tervezett esőkert (Rg2)  – 49,5 m2
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Az UPSURGE projekt keretében kijelölt demonstrációs helyszínek környezetének  fejlesztése
tervszám: 43.714


Engedélyezési terv 


o 0+063,5-0+069,5 km sz. – opcionálisan kialakítható füvesített árok/esőkert – 11,5 m2


o 0+081,5-0+096 km sz. – opcionálisan kialakítható füvesített árok/esőkert – 29,5 m2


o 0+112-0+123,5 km sz. – opcionálisan kialakítható füvesített árok/esőkert – 19 m2


Összesen: 57 m, 146 m2, ebből 86 m2 tervezett esőkert, 61,2 m3 térfogat – Megfelel


- V2b


o 0+165,5-0+174 km sz. – tervezett esőkert (Rg3) – 27 m2


o 0+179,5-0+185 km sz.  – opcionálisan kialakítható füvesített árok/esőkert – 10 m2


o 0+192-0+204 – tervezett esőkert (Rg4) – 36 m2


Összesen: 26 m, 73 m2, ebből 63 m2 tervezett esőkert, 27,6 m3 térfogat – Megfelel


- V3b


o 0+252-0+263,5 km sz. – tervezett esőkert (Rg5) – 35 m2


o 0+284-0+292 km sz. – opcionálisan kialakítható füvesített árok/esőkert – 20 m2


o 0+303,5-0+320 km sz. – opcionálisan kialakítható füvesített árok/esőkert – 21,5 m2


o 0+342,5-0+352 km sz. – opcionálisan kialakítható füvesített árok/esőkert – 18,5 m2


o 0+357,5-0+363 km sz. – opcionálisan kialakítható füvesített árok/esőkert – 8 m2


o 0+368-0+371,5 km sz. – opcionálisan kialakítható füvesített árok/esőkert – 5 m2


o 0+380-0+385,5 – tervezett esőkert (Rg6) – 16 m2


o 0+390-0+395 – tervezett esőkert (Rg7) – 16 m2


Összesen: 65 m, 140 m2, ebből 67 m2 tervezett esőkert, 56,4 m3 térfogat – Megfelel


- V4b


o 0+449-459 km sz. – opcionálisan kialakítható füvesített árok/esőkert – 18 m2


o 0+466,5-0+474 km sz. – opcionálisan kialakítható füvesített árok/esőkert – 11,5 m2


o 0+478,5-0+483 km sz. – opcionálisan kialakítható füvesített árok/esőkert – 8,5 m2


o 0+484,5-0+495 km sz. – opcionálisan kialakítható füvesített árok/esőkert – 11 m2


o 0+523,5-0+543 km sz. – opcionálisan kialakítható füvesített árok/esőkert – 24,5 m2


Összesen: 53,5 m, 73,5 m2, 44,1 m3 térfogat – Megfelel


A V3b és a V4b vízgyűjtő terület között, a 0+416-0+419 km sz., illetve a 0+424-0+432,5 km sz. közötti sza-
kaszokon is van két meglévő, később opcionálisan füvesített árokká/esőkertté átalakítható talpárok. Ezek
összes hossza 11,5 m, 10,35 m3 térfogattal.


A kiépítés előtt a meglévő burkolatok bontása szükséges.


A talajvizsgálati jelentés alapján, a területen elszórva kilenc talajmechanikai fúrást, és kilenc szikkasztási
próbát végeztek. A különböző vízgyűjtőkhöz tartozó szikkasztási próbák eredményei alapján:


- V1b (6F fúrás) A szivárgási tényező 1*10-5 m/s. Az árok nedvesített felülete a számítás alapján 2 m
* 57 m = 114 m2, így 1,14*10-3 m3/s az elszikkadó vízmennyiség. A mértékadó, eltározott vízmeny-
nyiség 61,2 / 1,14*10-3 = 53684,2 s = 894,7 min = 14 h 54 min alatt szivárog el a jellemzően homo-
kos talajban.


- V2b (5F fúrás) A szivárgási tényező 2*10-5 m/s. Az árok nedvesített felülete a számítás alapján 2 m
* 26 m =  52 m2, így 1,04*10-3 m3/s az elszikkadó vízmennyiség. A mértékadó, eltározott vízmeny-
nyiség 27,6 / 1,04*10-3 = 26538,46 s = 442,31 min = 7 h 22 min alatt szivárog el a jellemzően ho-
mokos talajban.
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- V3b (3F fúrás) A szivárgási tényező 5*10-5 m/s. Az árok nedvesített felülete a számítás alapján 2 m
* 53,5 m = 107 m2, így 1,07*10-3 m3/s az elszikkadó vízmennyiség. A mértékadó, eltározott víz-
mennyiség 56,4 / 1,07*10-3 = 52710,28 s = 878,5 min = 14 h 38 min alatt szivárog el a jellemzően
homokos talajban.


- V4b (1F fúrás) A szivárgási tényező 7*10-6 m/s. Az árok nedvesített felülete a számítás alapján 2 m
* 52 m = 104 m2, így 7,28*10-4 m3/s az elszikkadó vízmennyiség. A mértékadó, eltározott vízmeny-
nyiség 44,1 / 7,28*10-4 = 10285,71 s = 171,43 min = 2 h 51 min alatt szivárog el a jellemzően ho-
mokos talajban.


- V1j (8F fúrás) A szivárgási tényező 2*10-5 m/s. Az árok nedvesített felülete a számítás alapján 142
m2, így 2,84*10-3 m3/s az elszikkadó vízmennyiség. A mértékadó, eltározott vízmennyiség 35,25 /
2,84*10-3 = 12412 s = 206,97 min = 3 h 27 min alatt szivárog el a jellemzően homokos talajban.


- V2j (4F fúrás) A szivárgási tényező 1*10-5 m/s. Az árok nedvesített felülete a számítás alapján 37,5
m2, így 3,75*10-4 m3/s az elszikkadó vízmennyiség. A mértékadó, eltározott vízmennyiség 23,25 /
3,75*10-4 = 62000 s = 1033,33 min = 17 h 13 min alatt szivárog el a jellemzően iszapos-homokos
talajban.


- V3j (4F fúrás) A szivárgási tényező 1*10-5 m/s. Az árok nedvesített felülete a számítás alapján 93,5
m2, így 9,35*10-4 m3/s az elszikkadó vízmennyiség. A mértékadó, eltározott vízmennyiség 26,75 /
9,35*10-4 = 28610 s = 476,8 min = 7 h 57 min alatt szivárog el a jellemzően iszapos-homokos talaj-
ban.


- V4j (4F fúrás) A szivárgási  tényező 5*10 -5 m/s. Az árok nedvesített felülete a számítás alapján
120,5 m2, így 6,025*10-3 m3/s az elszikkadó vízmennyiség. A mértékadó, eltározott vízmennyiség
31,25 / 6,025*10-3 = 5187 s = 86,45 min = 1 h 26 min alatt szivárog el a jellemzően kavicsszórvá-
nyos-homokos talajban.


2.3.4. Engedélyezés


Mivel a tervezett esőkertek nem befolyásolják a terület vízgyűjtőjét,  lefolyási viszonyait,  csupán lokális
megoldásokat biztosítanak a korábban is odafolyó csapadékvíz kezelésére, és mindezen funkciójukat köz-
területen, saját területen belül, idegen terület igénybevétele nélkül látják el, ezért nem tekinthetők önálló
vízilétesítménynek. Emiatt vízjogi létesítési engedélyt nem szükséges rájuk beszerezni.


Ahogy fentebb is írtuk, a tervezési terület közművekkel sűrűn behálózott. A házi bekötések mellett bal ol -
dalon gázvezeték, jobb oldalon vízvezeték érinti a beavatkozási helyszíneket. A tervezés kezdetén igyekez-
tünk beszerezni ezek adatait. A gázvezetékkel kapcsolatban magassági értékek nem álltak rendelkezésre.
A vízvezetékre teljeskörű adatszolgáltatást kaptunk. Ebből az állapítható meg, hogy a közmű takarása a
meglévő árkok alatt 0,7-0,8 m között mozog, mely a szolgáltató előírásának (min. 1 m) nem felel meg. A
tervezés során az volt az elsődleges szempont, hogy ha már a szükséges takarás nem megoldható, a meg-
lévő állapotot ne rontsuk. Ezt minden esetben sikerült megoldani.
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3. Kertépítészet


3.1. Tomory Lajos Múzeum kertje – esőkertek kialakítása


3.1.1. Tereprendezés és műszaki kialakítás


Az  esőkertek  célja  környező  épületek  tetőfelületeiről  és  a  burkolatokról  a  területre  jutó  csapadék
összegyűjtése,  megtartása,  talajba  juttatása.  Csökkentik  a  klímaváltozás  negatív  hatásait,  növelik  a
vízvisszatartást,  javítják  a  levegő  minőségét,  csökkentik  a  burkolatok  hősziget  hatását.  A  változatos
növényfajok alkalmazása növeli  a biodiverzitást,  élőhelyet biztosítanak a különböző állatfajoknak is (pl.
lepkék, méhek, madarak). Az esőkertek kialakítása és későbbi fenntartása a helyi lakosság bevonásával
történik majd, ezáltal közösségformáló hatása sem elhanyagolható.


A tervezési területen a csapadékvíz-megtartás, mint természet alapú megoldás eszközeként, a vízépítési
számítások és a talajmechanikai vizsgálatok eredményei alapján, 3 db kisebb, összesen 83 m2 szikkasztási
felülettel rendelkező esőkert alakítandó ki. Az egyeztetéseknek megfelelően, a Múzeum vezetőségének
kérésére azonban ennél kisebb, összesen 57 m2 alapterülettel rendelkező esőkerteket terveztünk.


A tervezett A jelű, 34 m2 (~3,05 m x 11 m) alapterületű esőkert helye a múzeum kertjének a Bókay-kerttel
határos, északkeleti része, a két kertet összekötő kapu közelében, a tervezett, kapuhoz vezető sétány és
tanösvény találkozási  pontjánál. Ezen a területen enyhén a múzeum épülete felé lejt a terep,  és itt, a
lefolyó csapadékvíz belépési pontjához  legközelebb eső területen lehetséges visszatartani a csapadékvíz
jelentős részét.


Az esőkert árka 110 cm mély, amelyet 60 cm vastag, speciális összetételű talajkeverékkel kell feltölteni. Az
így kialakult meder fenékszélessége 0,65–3 m, közel sík felületű. A meder oldalfalai rézsűs kialakításúak,
1:3 hajlásszögűek. Az esőkertben az előzetes számítások alapján maximálisan 38 cm magasan állhat a víz,
amely a jelenlegi talajban kb. 5,5 óra alatt szikkad el (ezt az időt valamelyest megnövelheti a komposzttal
kevert talajkeverék).


A  talajkeverék  összetételét  a  meglévő,  jellemzően  homokos,  közepes  vízvezető  tulajdonságú  altalaj
összetételéhez kell igazítani.  A talajvizsgálatok alapján a talajban túl gyorsan (>300 mm/h) szivárog el a
mértékadó  csapadék,  ezért  az  esőkert  ültetőközegében  a  csapadékvíz-megtartás  érdekében  meg  kell
emelni  a  szervesanyag-mennyiséget.  A  javasolt  közeg:  50%  meglévő  talaj  és  50%  jó  minőségű,  nagy
szervesanyag-tartalmú (pl.  az Agrofutura cég Humusline  Humuszkomposzt  Top)  komposzt  keveréke. A
talajréteg alá kavics drén ágyazat fektetése nem szükséges.


A talajt a növények között  6-8 cm vastag keményfa  (pl. akác) vagy ásványi (pl.  mosott kavics) mulccsal
szükséges fedni, a jobb vízvisszatartás érdekében. A mulcsozás megkönnyíti a csapadékvíz beszivárgását,
meggátolja a talaj összetömörödését, és csökkenti a gyomosodást. 


Az esőkert  alaprajzi kialakítását a  43714.F.04.02 jelű helyszínrajz és a 43714.F.05.02 jelű tereprendezési
terv, a tervezett rétegrendet a 43714.06.02 jelű metszetrajz mutatja be. 


A tervezett, opcionális,  nem az „UPSURGE” projekt keretében megvalósuló, B és C jelű,  11 m2 (~2,2 m x
5,5 m), illetve 12 m2 (~2,2 m x 6,5 m) alapterületű esőkertek helye a múzeum kertjének lokális mélypontja,
a Makói utca felőli kapu közelében. A múzeum épülete felől, és a burkolatokról érkező csapadékvíz nagy
része ezen a területen gyűlik össze, tehát itt érdemes szikkasztani és tárolni.


Az esőkertek árkai egyenként 70 cm mélyek, amelyeket 30 cm vastag, speciális összetételű talajkeverékkel
kell feltölteni. Az így kialakult medrek fenékszélessége kb. 1 m, közel sík felületű. A meder oldalfalai rézsűs
kialakításúak,  1:3  hajlásszögűek.  Az  esőkertekben  az  előzetes  számítások  alapján  maximálisan  28  cm
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magasan  állhat  a  víz,  amely  a  jelenlegi  talajban  kb.  4  óra  alatt  szikkad  el  (ezt  az  időt  valamelyest
megnövelheti a komposzttal kevert talajkeverék).


Az esőkertek kialakítása hasonló az A jelű esőkertéhez. Az ültetőközeg alá kavics drén ágyazat fektetése itt
sem szükséges.


Az esőkertek alaprajzi kialakítását a 43714.F.04.02 jelű helyszínrajz és a 43714.F.05.02 jelű tereprendezési
terv mutatja be.


3.1.2. Növénykiültetés


Az  esőkertek medrébe jellemzően  tágtűrésű,  őshonos  évelő  növényfajok  ültetendők,  amelyek  sűrű
gyökérzettel rendelkeznek, és elviselik az időszakos, sekély vízborítást, valamint a szárazabb időszakot is. A
meder legmélyebb részére (1. zóna) az esetenként előforduló, 10-15 cm-es vízborítást is elviselő növények
kerülnek, a középső, átmeneti, 2. zónába az általában nedves talajviszonyokat kedvelők, míg a mederparti
területekre (3. zóna) inkább szárazságtűrő növények telepítendők. A biodiverzitás elősegítése érdekében a
34 m2-es területre egyenként 10-12 -féle növényfaj telepítendő, átlagosan  7  db/m² ültetési sűrűséggel
számolva.


Az  esőkertek  tervezett helye  jellemzően  napos,  ezért  a  talaj-  és  fényviszonyoknak  megfelelően  a  sok
napfényt és a laza, nedves talajt kedvelő, de szárazságtűrő növényfajok a legalkalmasabbak a kiültetésre.


3.1.3. Javasolt növényfajok


1-2. zóna  (többnyire nedves):


Astrantia major – nagy völgycsillag


Iris sibirica – szibériai nőszirom


Veronica longifolia – hosszúlevelű veronika


2-3. zóna  (többnyire száraz):


Aster novae-angliae – mirigyes őszirózsa


Echinacea purpurea – bíbor kasvirág


Echinacea purpurea 'Alba' – fehér virágú bíbor kasvirág


Euphorbia amygdaloides 'Purpurea' – erdei kutyatej


Gaura lindheimeri – évelő díszgyertya 


Heuchera 'Forever Red' – piros levelű tűzeső


Panicum virgatum 'Northwind' – vesszős köles


3. zóna  (száraz):


Achillea filipendulina – jószagú cickafark


Armeria maritima – tengerparti pázsitszegfű


Coreopsis verticillata – nagyvirágú menyecskeszem


Salvia nemorosa – ligeti zsálya


Kiültetendő évelők az A jelű esőkertben összesen: 230 db
Kiültetendő évelők az opcionális (B és C jelű) esőkertekben összesen: 185 db


A javasolt növényeket a 43714.F.07.02 jelű növénykiültetési terv mutatja be.
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3.1.4. Üzemeltetési útmutató


A talajtakaró mulcsréteget évenként szükséges pótolni a gyomosodás megakadályozása és a talaj nedve-
sen tartása érdekében. Az új mulcsréteg felhordása előtt el kell távolítani vagy gereblyével fel kell lazítani
a régit. A talajtakaró mulcsréteg 6-8 cm vastag legyen.


Az esőkertet rendszeresen gyomtalanítani kell, különösen a növénytelepítést követő időszakban, mert az
újonnan telepített növények nehezen versenyeznek a gyomokkal. Amint a növények megerősödnek, keve-
sebb gyomlálásra lesz szükség.


Az esőkertben lévő növényeket a telepítést követő első 2-3 évben rendszeresen, hetente egy vagy két al-
kalommal szükséges megöntözni, alkalmanként nagyobb vízmennyiséggel, hogy a talaj mélyebb rétegeibe
is kerüljön víz. Miután a növények megerősödtek, elegendő a hosszabb aszályos időszakokban öntözni.


Az esőkertet időnként meg kell tisztítani az elhalt növényzettől, és az esetlegesen összegyűlt hordaléktól.
Idővel szükség lehet a növények pótlására vagy újratelepítésére. Ha egy növény nem fejlődik elég jól, elő-
fordulhat, hogy egy másik helyre kell átültetni.


3.2. Margó Tivadar utca – kavicsgyepes burkolat kialakítása


3.2.1. Tereprendezés és műszaki kialakítás


A tervezés célja parkolóhelyek kialakítása a Tomory Múzeum előtti, jelenleg is parkolásra használt, salakos
zúzottkő borítású, összetömörödött talajú felületen, öntözésmentes vagy alacsony öntözési igényű, exten-
zív fűmagkeverékkel borított, ún. kavicsgyep burkolattal. A kavicsgyepes kialakítás csökkenti a klímaválto-
zás negatív hatásait, növeli a vízvisszatartást, javítja a levegő minőségét, csökkenti a burkolatok hősziget
hatását, a fajokban gazdag gyepfelület pedig növeli a biodiverzitást.


A tervezési területen a csapadékvíz-megtartás, mint természet alapú megoldás eszközeként, a vízépítési
számítások  és  a  talajmechanikai  vizsgálatok  eredményei  alapján,  156,5  m2 szikkasztási  (kavicsgyepes
burkolatú) felület, ezen felül összesen 53 m2, növényekkel és fákkal beültetett zöldfelület alakítandó ki. 


Kavicsgyepes felülettel összesen 7 db, párhuzamos elrendezésű parkolóhely létesíthető.


A  parkolóhelyek  mellett  2  db  lombos  fával,  és  alacsony,  talajtakaró  cserjékkel  beültetett  zöldfelület
hozható  létre. A  parkolóhelyeket  a  csatlakozó  burkolatoktól  süllyesztett  útszegély,  a  zöldfelülettől
áttörésekkel (süllyesztett szegélyű szakaszokkal) kialakított kiemelt útszegély választja el. 


A kavicsgyep zöld, szivárgásaktív és rugalmas, 30-50 cm vastag zúzottkő rétegből kialakított ágyazat, amely
az aszfalt vagy a beton térkő alternatívájaként használható a ritkábban használt parkolóhelyek esetében.
(A kavicsgyep nem alkalmas gépkocsik hosszú távú parkolására, mert a növényi felületnek szüksége van a
fényre a növekedéshez.) 


A kavicsgyep alaprétege készülhet újrahasznosított alapanyagokból is, vagy természetes kavicsból, ame-
lyet meghatározott arányban talajjal és komposzttal kevernek el. A teherbírástól függően lehet egy- vagy
két réteggel is kialakítani. Az összetevőket meghatározott szemnagyság szerint kell rétegezni, majd erre az
alaprétegre lehet a megfelelő fűfélék és kétszikű növényekből álló magkeveréket elvetni. Ellentétben a
hagyományos burkolatokkal (aszfalt, beton), a kavicsgyep lehetővé teszi a csapadék egyenletes beszivár-
gását a talajba, és a kedvező mikroklimatikus hatása mellett a zöld felület látványa is kellemesebb.


Szerkezeti tulajdonságok:


 Teherbírás: 25 MN/m2 (250 kg/m²) vagy 45 MN/m2 (450 kg/m²) (1 vagy 2 rétegű szerkezet esetén)


 Vízáteresztő képesség: k  ≥  1 x 10 -6 m/s
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 Víztárolási kapacitás: 20-40 %


Az anyagokat földnedves állapotban kell beépíteni, a rétegek vibráció nélkül tömöríthetők. A  gyökerekkel
átszőtt, növénymagvakkal kevert felső réteg 15-30 cm vastag lehet, az ajánlott vastagsága 30 cm  (https://
boku.ac.at).


A  parkolóhelyek  alaprajzi  kialakítását  a  43714.F.04.01  jelű  helyszínrajz és  a  43714.F.05.01  jelű
tereprendezési terv, a tervezett rétegrendet a 43714.F.06.01 jelű metszetrajz mutatja be.


3.2.2. Ültetési és üzemeltetési útmutató


A magokat fagymentes időszakban, 30-50 g/m2 mennyiségben kézzel kell vetni. A növényi alapréteget ve-
tés előtt és után meg kell öntözni. A növekedés időszakában a gyep karbantartása kötelező. Legalább a ka-
vicsgyep 50%-ának zöldnek kell lennie.


A vetést követő 3-4 hónapig javasolt a használat elkerülése, és szükséges a rendszeres öntözés. Ezt köve-
tően öntözésre csak száraz időszakokban, nyírásra évente 2-3 alkalommal van szükség a használat függvé-
nyében. Télen a hóeltakarítást 10 cm-rel a talajszint felett kell elvégezni. A jégtelenítésre a faforgács alkal-
mas, a felületre sót nem szabad szórni.


3.2.3. Javasolt növényfajok


Közepes méretű (10-15 m magas), árnyékot adó, várostűrő útsorfák a parkolóba: 2 db


Acer campestre 'Elsrijk' – mezei juhar


Alacsony cserjék, díszfüvek: 260 db


Anemanthele lessoniana – új-zélandi szélfű


Cotinus coggygria 'Lilla' – törpe cserszömörce


Perovskia atriplicifolia – kék sudárzsálya


Photinia fraseri 'Little Red Robin' – törpe korallberkenye


Pinus mugo – törpefenyő


Rosa 'The Fairy' – talajtakaró rózsa


A javasolt növényeket a 43714.F.07.01 jelű növénykiültetési terv mutatja be.


3.3. Szálfa utca – fásított szikkasztó árkok kialakítása


3.3.1. Tereprendezés és műszaki kialakítás


A tervezés célja a Szálfa utca Kettős-Körös és Oszkó utca közötti, mintegy 900 m hosszú szakaszán növé-
nyekkel beültetett és füvesített szikkasztó árkok kialakítása, a jelenlegi, burkolt vagy szabad felszínű vízel-
vezető árkok átalakításával és a növényállomány lehetőség szerinti megtartásával, az út mindkét oldalán. 


Az árkok területén és környezetében fákkal, cserjékkel és évelőkkel beültetett, többszintes növényállo-
mány alakítandó ki. A lehulló csapadék nem gyűlik össze, és nem párolog el a burkolt felületekről, hanem
az árkokban részben elszikkad, részben a növényzet párologtatja el. Ez a megoldás csökkenti a klímaválto-
zás negatív hatásait, növeli a vízvisszatartást, javítja a levegő minőségét, csökkenti a burkolatok hősziget
hatását. A változatos növényfajok alkalmazása növeli a biodiverzitást. Élőhelyet biztosít a különböző állat-
fajoknak is (pl. lepkék, méhek, madarak). Az árkok növényzetének későbbi fenntartásában a tervek szerint
a helyi lakók is részt vesznek majd.
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A tervezési területen a csapadékvíz-megtartás, mint természet alapú megoldás eszközeként, a vízépítési
számítások és a talajmechanikai vizsgálatok eredményei, valamint a helyszíni adottságok alapján összesen
9 db, 248 m2 össz-alapterületű,  növényzettel  beültetett szikkasztó árok létesíthető.  Ezek mind az utca
északi,  páros oldalán alakíthatók ki, mivel ott áll rendelkezésre min. 2,5 – 3 m széles terület az árkok
megépítésére, illetve kiszélesítésére. 


A kialakítandó árkok két típusát különítettük el a tervezés során:


 új  építésű,  növényzettel  beültetett  szikkasztó  árkok  (esőkertek):  7  db,  összesen  216  m2


alapterületen, az utca északi oldalán


 meglévő  árkok  átalakításával  létrehozott,  illetve  új  építésű  füvesített  árkok/esőkertek:  2  db,
összesen 32 m2 alapterületen, az utca déli oldalán


Az utcának az északi oldalán a talajban, vélhetően 80-90 cm mélységben húzódó gázvezeték miatt az új
építésű szikkasztó árkok kialakítása inkább az esőkertekéhez hasonló, nagyobb növények, fák csak az árok
szélére, a gázvezeték védőtávolságán kívül ültethetők. A kialakítással így nem érintünk közművezetéket.


Az új építésű szikkasztó árkok kialakítása során a fenékszélességet 1-1,5 m-re, az árok vetületi szélességét
pedig  2,5-3  m-re  lehet  méretezni.  A  kialakítandó  meder  oldalfalai  rézsűs  kialakításúak,  1:2,5,  1:3
hajlásszögűek. Az árkok rézsűinek koronavonala és az úttest között min. 1 m széles padkát kell hagyni. Az
árkokat 30-40 cm vastagságban speciális összetételű ültetőközeggel kell feltölteni, így 15-20 cm mélységű,
sekélynek mondható árkok jönnek létre, ám ezek szélesebb felületen fejtenek ki szikkasztó, vízvisszatartó
hatást. Az esőkertekben az előzetes számítások alapján maximálisan 15 cm magasan állhat a víz, amely a
jelenlegi talajban 1-6 óra alatt szikkad el (ezt az időt valamelyest megnövelheti az 50-50%-ban komposzttal
kevert talajkeverék).


A  talajkeverék  összetételét  a  meglévő,  jellemzően  laza,  homokos,  iszapos,  kavicsos,  közepes  és  jó
vízvezető tulajdonságú altalaj összetételéhez kell igazítani. A talajréteg alá kavics drén ágyazat fektetése
nem szükséges.  A talajt  a növények között 6-8 cm vastag keményfa (pl.  akác kéreg)  vagy ásványi  (pl.
zúzottkő)  mulccsal  szükséges  fedni,  a  jobb  vízvisszatartás  érdekében.  A  mulcsozás  megkönnyíti a
csapadékvíz beszivárgását, meggátolja a talaj összetömörödését és csökkenti a gyomosodást. 


A  szikkasztó  árok  kialakítása  alapvetően  megegyezik  az  esőkert  kialakításával,  de  az  ültetőközeg
vastagabb,  és  kedvezőbb az  ásványi  talajtakarás,  főként az  árok mélyebben fekvő sávjában.  Az árkok
úttest felőli  pereméhez közel,  helyenként nagyobb folyami kavicsokból,  kövekből  kirakott hordalék-  és
iszapfogók  építendők  ki,  amelyek  megakadályozzák  a  meder  eliszapolódását,  ezáltal  segítik  az  árkok
tisztítását is.


Az út melletti, 1 m széles padkát enyhén az árok felé lejtve szükséges kialakítani.


A Szálfa utca déli, páratlan oldalán a keskeny rendelkezésre álló terület és a talajban húzódó vízvezeték
miatt  csak  a  meglévő,  részben  burkolt  vízelvezető  árkok  mederrendezése,  a  burkolatok  részbeni
elbontásával füvesített árokká alakítása végezhető el. 2 db ilyen (összesen 32 m2 területű) árkot jelöltünk
ki. Opcionálisan további 35 db meglévő árokból átalakítással összesen 693,5 m2 alapterületű, egyik oldalán
függőleges fallal, másik oldalán füves rézsűvel kialakított szikkasztóárok hozható létre. 


Az árkok helyét, típusát és alaprajzi kialakítását a 43714.F.04.03. és 43714.F.04.04. jelű helyszínrajzok és a
43714.F.05.03. és 43714.F.05.04. jelű tereprendezési tervek, a tervezett rétegrendet a 43714.F.06.03 jelű
metszetrajz mutatja be.
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3.3.2. Növénykiültetés


A szikkasztó árkok medrébe jellemzően tágtűrésű, őshonos évelő növényfajok ültetendők, amelyek sűrű
gyökérzettel rendelkeznek, és elviselik az időszakos, sekély vízborítást, valamint a szárazabb időszakot is. A
meder legmélyebb részére (1. zóna) az esetenként előforduló, 10-15 cm-es vízborítást is elviselő növények
kerülnek, a középső, átmeneti, 2. zónába az általában nedves talajviszonyokat kedvelők, míg a mederparti
területekre (3. zóna) inkább szárazságtűrő növények telepítendők. A biodiverzitás elősegítése érdekében
az egyes területekre minimum 10-12 -féle növényfaj telepítendő, cserjék és évelők vegyesen, átlagosan 6
db/m² ültetési sűrűséggel számolva.


Az árkok tervezett helye jellemzően napos, ezért a talaj- és fényviszonyoknak megfelelően a sok napfényt
és  a  laza,  inkább  nedves  talajt  kedvelő,  ugyanakkkor  a  szárazságot  is  elviselő  növényfajok  a
legalkalmasabbak  a kiültetésre.  A  216 m2 össz-alapterületre  számolva  összesen 4 db lombos fa,  7  db
nagyobb méretű, szoliter cserje, valamint 1145 db évelő növény ültethető az árkokba és azok partjára.


3.3.3. Javasolt növényfajok


Fák, bokorfák:


Acer palmatum – japán juhar


Acer ginnala – mandzsu juhar


Alnus glutinosa – enyves éger


Alnus x spaethii – lándzsáslevelű éger


Betula pendula – közönséges nyír


Carpinus betulus – közönséges gyertyán


Cercis siliquastrum – közönséges júdásfa


Cornus kousa – csillagsom


Euonymus alatus – szárnyas kecskerágó


Gleditsia triacanthos 'Skyline' – tövistelen lepényfa


Magnolia kobus – japán liliomfa


Quercus palustris – mocsári tölgy


Salix sp. – fűzfélék


Cserjék:


Aronia arbutifolia – piros berkenye


Aronia melanocarpa – fekete törpeberkenye


Buddleja davidii – illatos nyáriorgona


Callicarpa bodinieri – kínai lilabogyó


Clethra alnifolia – égerlevelű borscserje


Cornus stolonifera – sárgavesszejű som


Hamamelis x intermedia – hibrid varázsmogyoró


Hamamelis virginiana – nagylevelű varázsmogyoró


Hydrangea arborescens  – cserjés hortenzia
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Hydrangea paniculata – bugás hortenzia


Hydrangea quercifolia – tölgylevelű hortenzia


Ilex verticillata – mocsári magyal


Itea virginica – virginiai ördögfűz


Photinia x fraseri – kerti korallberkenye


Physocarpus opulifolius – bangitalevelű hólyagvessző


Pinus mugo – törpefenyő


Sambucus nigra 'Black Beauty' – vöröslombú bodza


Sarcococca hookeriana – himalájai bogyóspuszpáng


Évelők:


Achillea filipendulina 'Coronation Gold' – jószagú cickafark


Acorus calamus 'Variegatus' – csíkos kálmos


Alchemilla mollis – lágyszőrű palástfű


Amsonia hubrichtii – arkansasi csillagmeténg


Anemanthele lessoniana (Stipa arundinacea) – új-zélandi szélfű


Aquilegia vulgaris – közönséges harangláb


Armeria maritima – tengerparti pázsitszegfű


Aster amellus – csillag őszirózsa


Aster divaricatus (Eurybia divaricata) – ernyős őszirózsa


Aster novae-angliae – mirigyes őszirózsa


Astrantia major – nagy völgycsillag


Calamagrostis x acutiflora 'Overdam' – hibrid nádtippan


Caltha palustris – mocsári gólyahír


Carex muskingumensis – pálmalevelű sás


Carex nigra – fekete sás


Carex testacea 'Prairie Fire' – narancsos sás


Coreopsis verticillata – nagyvirágú menyecskeszem


Echinacea purpurea – bíbor kasvirág


Eupatorium maculatum 'Atropurpureum' – foltos sédkender


Euphorbia amygdaloides 'Purpurea' – erdei kutyatej


Euphorbia palustris – mocsári kutyatej


Filipendula rubra 'Venusta' – magas legyezőfű


Gaura lindheimeri – évelő díszgyertya 


Geranium palustre – mocsári gólyaorr


Hakonechloa macra 'Aureola' – szálkafű


Hemerocallis hybrida – hibrid sásliliom
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Heuchera hybrida – hibrid tűzeső


Iris pseudacorus – mocsári nőszirom


Iris sibirica – szibériai nőszirom


Juncus ensifolius – kardlevelű szittyó


Liriope muscari – gyöngyikés gyepliliom


Lythrum salicaria – réti füzény


Matteuccia struthiopteris – európai struccpáfrány


Molinia caerulea – lápi kékperje


Osmunda regalis – királypáfrány


Panicum virgatum – vesszős köles


Persicaria amplexicaulis – szárölelő keserűfű


Physostegia virginiana – virginiai füzérajak


Rudbeckia fulgida 'Goldsturm' – pompás kúpvirág


Salvia nemorosa – ligeti zsálya


Sanguisorba officinalis 'Tanna' – őszi vérfű


Scabiosa columbaria – galambszínű ördögszem


Veronica longifolia 'Blue Indigo' – hosszúlevelű veronika


Veronicastrum virginicum 'Fascination' – virginiai veronika


Talajtakaró növények:


Ceratostigma plumbaginoides – tarackoló kékgyökér


Geranium macrorrhizum – illatos gólyaorr


Epimedium x versicolor 'Sulphureum' – kénsárga tündérvirág


Persicaria affinis 'Darjeeling Red' – örökzöld keserűfű


A javasolt növényeket a 43714.F.07.03 jelű növénykiültetési terv mutatja be.


3.3.4. Üzemeltetési útmutató


A talajtakaró mulcsréteget évenként szükséges pótolni a gyomosodás megakadályozása és a talaj nedve-
sen tartása érdekében. Az új mulcsréteg felhordása előtt el kell távolítani vagy gereblyével fel kell lazítani
a régit. A talajtakaró mulcsréteg 6-8 cm vastag legyen.


A fás szikkasztóárkokat (esőkerteket) rendszeresen gyomtalanítani kell, különösen a növénytelepítést kö-
vető időszakban, mert az újonnan telepített növények nehezen versenyeznek a gyomokkal. Amint a növé-
nyek megerősödnek, kevesebb gyomlálásra lesz szükség.


A kiültetett növényeket a telepítést követő első 2-3 évben rendszeresen, hetente egy vagy két alkalommal
szükséges megöntözni, alkalmanként nagyobb vízmennyiséggel, hogy a talaj mélyebb rétegeibe is kerüljön
víz. Miután a növények megerősödtek, elegendő a hosszabb aszályos időszakokban öntözni.


Az árkokat időnként meg kell tisztítani az elhalt növényzettől, és az esetlegesen összegyűlt  hordaléktól.
Idővel  szükség lehet a növények pótlására vagy újratelepítésére.  Ha egy növény nem  fejlődik elég jól,
előfordulhat, hogy egy másik helyre kell átültetni.
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4. Környezetvédelem


A 314/2005. (XII.25.) Kormányrendelet értelmében a tervezett beruházás környezetvédelem szempontjá-
ból nem vizsgálatköteles tevékenység.


5. Vonatkozó jogszabályok


Ez a tervdokumentáció az alábbi, érvényben levő jogszabályok figyelembevételével készült:


1997. évi LXXVIII. tv. Az épített környezet alakításáról és védelméről szóló törvény


1995. évi LVII. tv. A vízgazdálkodásról


253/1997.  (XII.20.) Az országos településrendezési és építési követelményekről szóló Korm. rendelet


191/2009. (IX.15.) Az építőipari kivitelezési tevékenységről szóló Korm. rendelet


41/2017. (XII.29.) A vízjogi  engedélyezési  eljáráshoz  szükséges  dokumentáció  tartalmáról  szóló  
BM rendelet


5/2022. (III.9.) Bp. XVIII. ker. Önkorm. rendelet a Kerületi Építési Szabályzatról


6. Mellékletek


Talajvizsgálati jelentés
E-közmű nyilatkozat


Budapest 2023. február 28.
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1. Előzmények 
 
1.1. Kiindulási adatok 


A vizsgált Herrich-Kiss villa (Tomory Lajos Múzeum) területének északi szélén egy 
~10 m2 alapterületű esőkertet és a nyugati telekhatáránál, de már azon túl a 
közterületen egy kavicsgyepes parkoló építését tervezik. A beruházás részletes 
ismertetésével a kapcsolódó tervdokumentáció foglalkozik. Jelenleg az általános 
leíráson kívül még semmilyen terv nem áll a rendelkezésre. 
 
A Talajvizsgálati jelentésünket földtani-építésföldtani szakirodalom, a környékbeli 
korábbi talajmechanikai munkáink, helyszíni terepbejárás, 3 db talajfúrás lemélyítése, 
2 db szikkasztási próba, a talajok helyszíni és laboratóriumi vizsgálata alapján adjuk 
meg.  
 
A környék geotechnikai adottságait szakirodalomból és a vizsgált terület közelében 
készült korábbi szakvéleményeink alapján már jól ismerjük: 
 


 Budapest XVIII., Riesz Frigyes u. hrsz 150259/33; Kavicsgyepes parkoló 
tervezése (Geomimo VTT Kft. Kovalóczy György és Virágos-Tóth Imre, 2022. 
december 5.) 


 Budapest, XVIII. Kolbányi Géza utca; Csapadékvíz szikkasztók és esőkertek 
tervezése (Geomimo VTT Kft. Kovalóczy György és Virágos-Tóth Imre, 2022. 
december 7.) 


 Budapest XVIII., Vércse utca 8. hrsz 149321; Lakóépület bővítés tervezése 
(Virágos-Tóth Imre EV. Kovalóczy György és Virágos-Tóth Imre,  
2022. október 4.) 


 
A talajvizsgálatok során arra törekedtünk, hogy megfelelő alapadatokkal szolgáljunk 
a beruházás megvalósítás alapelveinek meghatározásához, tényszerű helyzetképet 
adjunk az érintett terület altalajviszonyairól, talajrétegzettségéről és a talajfizikai 
tulajdonságairól. Megbízó: Budapest Főváros XVIII. kerület Pestszentlőrinc-
Pestszentimre Önkormányzata, 1184 Budapest, Üllői út 400. 
 


1.2. Geotechnikai kategória 
A tervezési feladatot az 1. geotechnikai kategóriába soroljuk. A kategorizálás során 
figyelembe vettük, hogy a helyszín terephajlása 10 % alatti, a tervezett beruházás 
egyszerű, az építési helyszín földtani-, geotechnikai- és hidrogeológiai adottságai 
átlagosak. A kategória a tervezés későbbi fázisában felülvizsgálható, szükség esetén 
módosítható.  
 


1.3. A geotechnikai vizsgálat célja 
A vizsgálat célja a tervezési terület talaj- és talajvízviszonyainak feltárása, valamint a 
további tervezési feladatokhoz talajmechanikai adatok megadása. A talajvizsgálati 
jelentés készítéséhez a Megbízó átadta a tervezési programot és egy helyszínrajzon 
bejelölte a kért feltárások helyét. A Megbízóval a kavicsgyepes parkoló és az esőkert 
tervezéséhez 2 db 3 m mélységű fúrást és 2 db szikkasztási próbát – fúrásokban 
történő nyeletéses vizsgálatot – irányoztunk elő. A talajmechanikai fúrásainkkal egy 
időben és azoktól cca. 0,5 m távolságra készítettünk új furatokat a nyeletésekhez. 
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1.4. A helyszín leírása 
A vizsgált helyszín Budapest XVIII. kerületében a Margó Tivadar utca 116-118. hrsz 
150230/16 alatt található Herrich-Kiss villa (Tomory Lajos Múzeum). Az ingatlan 
tágabb környezete lakóépületekkel beépített. A vizsgált területet és a közvetlen 
környezetét az 1. ábrán lehet megtekinteni. A terveztt létesítmények helyén korábbi 
beépítésről nincs tudomásunk, de a korábbi területhasználat miatt a terepet néhol 
már rendezték, megbolygatták, a közterületen lévő kavicsgyepes parkoló helyén 
közművek lehetnek. A tervezett kavicsgyepes parkoló helyén mart aszfaltburkolat 
van, az esőkert helyét pedig lágyszárú növényzet borítja. A vizsgált hely nem 
felszínmozgás-veszélyes.  
 
2. Talajfeltárás 
A tervezési terület talaj- és talajvízviszonyainak megismerésére 1 db 1 m 
(durvatörmelékes feltöltésben elakadt) és 2 db 3 m mély talajfeltáró fúrást 
mélyítettünk, illetve 2 db nyeletéses vizsgálatot is készítettünk a talajrétegek 
vízvezető képességének meghatározására 2023. január 31-én. A vizsgált terület 
helyszínrajzi elrendezését és a feltárások helyét a mellékelt feltárási helyszínrajzon 
(R-1 rajz) ábrázoltuk.   
 
Az alkalmazott mintavevő és talajvizsgálati eszközök típusa: 


 Eijkelkamp holland gyártmányú kézi fúró, a fúró átmérő 70 mm és 100 mm 
 Eijkelkamp holland gyártmányú védőcső, a külső átmérő 90 mm 


 
A talajmintavételt az MSZ 4488 szerint végeztük, zavart talajminták vételével, 
rétegenként minimálisan egyszer. A talajfizikai jellemzők helyszíni és laboratóriumi 
értékelése, valamint a geotechnikai paraméterek meghatározása az MSZ EN 1997-1 
előírásai alapján történt. 
 


2.1. Földtani és vízföldtani leírás  
A tervezési terület a Pesti-hordalékkúp síkságon helyezkedik el. 
 
A kistáj alapját paleozoos-mezozoos formációk, és az erre települő harmadidőszaki 
rétegek alkotják. Ezek a képződmények egymással párhuzamosan futó ÉNy-DK-i 
irányú törésvonal-rendszerrel tömbökre tagolódtak, és az Alföld felé haladva a 
pleisztocén folyamán egyre nagyobb mértékben süllyedtek meg.  
 
A felszínen felső pleisztocén kori szelek által szállított, hulló porból keletkezett 
(eolikus) üledékek települnek, a szemcsemérettől függően: lösz, löszös homok vagy 
homok. Az uralkodó szélirányban, jellemzően ÉNy – DK-i irányultsággal rendeződött 
szélfújta homokbuckák közötti „laposokban” újholocén kori, tavi kifejlődésű 
mésziszap lencsék vagy aleurit anyagú, helyenként magas szervesanyag-tartalmú 
lerakódások keletkeztek. 
 
Az eolikos üledékek horizontális és vertikális irányban is egymás mellé kerültek, 
gyakran összefogazódnak, a rétegátmenetek folyamatosak, általában nincsenek 
markáns réteghatárok. 
 







Geomimo VTT Kft. 
  mobil: +36/70 413 90 57 
  e-mail: geomimo89@gmail.com 
  www.geomimo.com 
 


5 
 


A talajrétegek közötti különbségek sem markánsak, a szemcsék mérettartománya 
viszonylag szűk, a nem jelentős méretkülönbségeket a szállító közeg, a szél 
erősségének változása okozta. Általános tendenciaként megfigyelhető a 
szemcseméret kismértékű növekedése a mélységgel, ami jelzi, hogy a jégkorszak 
elején általában erősebb szelek fújtak, mint a végén. A pleisztocén rétegek alján 
általában megtalálható az Ős-Duna kavicsos – durva szemcsés homokos rétegekből 
álló terasza. 
 
A kistáj általános geológiai leírását az alábbi szakirodalomra támaszkodva 
készítettük: Dövényi Z. szerk: Magyarország kistájainak katasztere, MTA 
Földtudományi Kutatóintézet, Budapest 2010. 
 
A vizsgált terület természetes felszínét – Magyarország M = 1 : 100 000 méretarányú 
földtani térképe szerint – folyóvízi üledék (fQp2III) a Duna III. sz. teraszának anyaga 
borítja, lásd 2. ábra. 
 
A folyóvízi-ártéri üledékek alulról felfelé finomodnak, anyagukban jelentős szerepet 
játszik a lebegtetve szállított aleurit és agyag, a durvább frakció csak a rétegsor alsó 
szakaszán fordul elő. A nagyobb folyók hordalékkúpjainak anyagát kezdeti 
szakaszukon mederüledékként lerakódott rétegzett, keresztrétegzett kavics, homok 
jellemzi, mely a távolsággal arányosan finomodik a homok-aleurit frakcióig, miközben 
a hordalékkúp síksági medencekitöltésbe megy át. 
 
A Budapest építésföldtani térképezése /1968-78/ során nyert adatok 
felhasználásával készült Budapest területének fedetlen földtani térképe alapján a 
vizsgált helyszínen az építésföldtani alapkőzete késő-pannon kori kőzetliszt, 
homok, huminites agyag betelepülésekkel, lásd 3. ábra (MÁFI, 1983). A Budapest 
területének földtani térképe alapaján a vizsgált terület felszínét homokos kavics, 
homok borítja, lásd 4. ábra (MÁFI, 1983).   
 
A Budapest Geokalauz földtani térképe (5. ábra) szerint a vizsgált terület felszínén 
szintén folyóvízi kavics és homok van. 
 
       Vízrajz 
A Magyarország talajvíz térképe (MBFSZ térképszerver) szerint a területen a talajvíz 
felszín alatti átlagos mélysége a 2 - 5 méter közötti mélységtartományban található, 
lásd 6. ábra. 
 


2.2. Szeizmicitás  
A Magyarországon alkalmazott szeizmikus zónatérkép alapján a vizsgált terület a  
4. zónába tartozik. Az MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) szerint definiált 
földrengésből származó maximális horizontális gyorsulást az alapkőzeten  
agR=0,14g=0,14x9,81=1,373 m/s2 értékkel lehet figyelembe venni. A tervezéshez 
speciális szeizmicitási vizsgálatok nem készültek, a tervezési feladat nem is igényli. 
 


 agR = 0,14g = 0,14 x 9,81= 1,373  m/s2 
 A vizsgált területen lévő talaj „C” típusú, a nyírási hullám sebesség 180-


360 m/s. 







Geomimo VTT Kft. 
  mobil: +36/70 413 90 57 
  e-mail: geomimo89@gmail.com 
  www.geomimo.com 
 


6 
 


2.3. Geodéziai adatok 
A terepi munkánk idején nem állt rendelkezésünkre geodéziai felmérés és olyan távol 
voltak egymástól a fúrási pontok, hogy szintezés nem történt, de a fúrások 
terepszintje utólag szükség esetén bemérhetők a mellékelt feltárási helyszínrajz  
(R-1 rajz) alapján. 
 
A vizsgált területen a természetes terepszint – topográfiai térképről (1. ábra) 
leolvasva – 123,0 – 124,0 mBf közötti, nyugati irányba enyhén lejt. 
 
3. Mintavétel, vizsgálat 
A fúrások, talajmintavételek és a talajlaborvizsgálatok az MSZ 4488 és MSZ 14043 
szabvány szerint történtek. A talajok állapotát, szilárdsági- és alakváltozási jellemzőit, 
- zavart talajmintákból - laboratóriumi vizsgálatok alapján határoztuk meg 2023. 
február 6-án. A talajok szilárdsági jellemzői (MSZ 15002-1:1987) táblázatos adatok. 
 
4. Talajrétegződés, talajállapot 
A fúrások talajrétegsora a geológiai előtanulmányoknak megfelelően alakult,  
a feltöltésektől eltekintve, a földtani térképeken ábrázolt folyóvízi üledékeket tártuk 
fel. 
 
1. sz. fúrás   


 


0,0 – 0,2 
 


m mart aszfalt 
0,2 – 0,4 


 
m barna kavicsszórványos homok ágyazat 


0,4 – 1,1 
 


m barna gyengén humuszos iszapos finomszemcsés homok 


1,1 – 1,8 
 


m sárga finomszemcsés homok 
1,8 – 2,3 


 
m szürke iszapos közepes homok 


2,3 – 3,0 
 


m sárga kavicsszórványos homok       


2. sz. fúrás    
 


0,0 – 0,2 
 


m barna kissé humuszos homok 
0,2 – 0,5 


 
m barna homok 


0,5 – 1,6 
 


m sárga homok 
1,6 – 1,8 


 
m sárga kavicsszórványos homok 


1,8 – 2,5 
 


m sárga rozsdaeres finomszemcsés homok 
2,5 – 3,0 


 
m sárga kavicsszórványos közepes homok 


 
A 3 sz. fúrás 1 m mélységben elakadt a vékony humuszos fedőréteg alatti építési-
bontási, törmelékben. 
 
Az 1. sz. és 2. sz. távoli fúrás rétegsora hasonló volt, jellemzően homok rétegeket 
harántoltunk, amik néhol iszaposak és kavicsszórványosak. A kevés kötőanyagot 
tartalmazó homok folyósodásra hajlamos (Cu < 3,0)! A fúrásokkal durvaszemcsés 
kavics réteget nem értünk el. 


A finomszemcsés talajrétegek a fúrási ellenállásból következtethetően nagyon laza-
laza állapotúak. 
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A feltárt talajrétegződés – jellegét tekintve – a környékre jellemző. Öt jellegzetes 
szemeloszlási görbét csatolva közlünk. 
 
A további tervezéshez ajánlott talajfizikai paramétereket az alábbi táblázatba 
foglaltuk: 
 


Talaj típusok                    


Ajánlott talajfizikai jellemzők 


 c  Es k  
o kN/m2 kN/m3 MN/m2 m/sec 


Laza, iszapos homok 28 5 18,5 10 3x10-6 


Laza, finomszemcsés- és 
középszemcsés homok  


28-30 0 18,0-18,5 10-12 2x10-5 


Laza, kavicsszórványos homok  30 0 18,5 12 5x10-5 


  
A fúrásokkal érintett talajok tulajdonságai az Útügyi Műszaki Előírás  
(e-UT 06.02.11:2022) ajánlása szerint az alábbi: 
 


Iszapos homok Homok 
Kavicsszórványos 


homok 


F-I fejtési osztály F-I fejtési osztály F-I fejtési osztály 


T-2 közepesen tömöríthető T-3 nehezen tömöríthető T-2közepesen tömöríthető 


X-3 fagyveszélyes X-2 fagyérzékeny X-1 fagyálló 


V-3 közepesen vízvezető V-3 közepes vízvezető V-3 közepes vízvezető 


D-1 nem térfogatváltozó D-1 nem térfogatváltozó D-1 nem térfogatváltozó 


 
5. Szikkasztási próba 
A talajmechanikai fúrásainkkal egy időben és azoktól cca. 0,5 m távolságra 
készítettünk egy-egy 100 mm átmérőjű furatot, amibe 90 mm külső átmérőjű (belső 
átmérő 73 mm) réseletlen védőcsővet helyeztünk úgy, hogy a fúrástalpig óvatosan 
lehelyeztük, majd beleütöttük a talajba. Ezután a csövet vízzel töltöttük fel 
(előáztatást végeztünk) majd regisztráltuk, hogy idővel mennyit süllyedt a víz szintje, 
azaz mennyi idő alatt mennyi vizet nyel el a talajréteg. 
 
A kavicsgyepes parkolónál 1. sz. fúrásnál 1 m mély furatot készítettünk, amibe 105 
cm hosszú védőcsövet helyeztünk, majd 11 cm-t sikerült beütni a talajba, így ez volt 
a vizsgált talajminta hossza (L) és ennek értelmében a védőcsővünkben a vízoszlop 
kezdeti magassága (h0) 94 cm volt.  
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A talaj szivárgási tényezőjét (k) Kézdi – Talajmechanikai praktikuma alapján 
határoztuk meg. Az alábbi képlet használatával lehet a „k” együtthatót meghatározni 
a vizsgált idő (t) és a h vízszint süllyedés (hi = h0 – h) ismeretében: 
 
















ih


h


t


L
k 0log3,2  


 
A nyeletési vizsgálat során mért értékeket és a fentiek alapján az eltelt időt és a 
hozzá tartozó szivárgási tényezőt grafikonon is ábrázoltuk, ezek eredményét az  
1. sz. mellékleten lehet megtekinteni. Az in situ mérés eredményeként kapott érték:  
k = 2,4 x 10-5 m/s 


A talajmechanikai fúrásunkból, az ebből a talajrétegből kiemelt talajmintán 
talajlaboratóriumban meghatározott szemeloszlás alapján a Zamarin képlettel 
számolt szivárgási tényező k = 4,3 x 10-6 m/sec. 
 
A helyszíni mérési eredmények és a talajlabor alapján megállapítható, hogy az 1 m 
mélységben lévő barna gyengén humuszos iszapos finomszemcsés homok V-3, 
közepes vízvezető tulajdonságú. A további számításokat 3 x 10-6 m/s értékkel 
javasoljuk elvégezni.  
 
Az esőkertnél a 2. sz. fúrásnál 2 m mély furatot készítettünk, amibe 205 cm hosszú 
védőcsövet helyeztünk, majd 13 cm-t sikerült beütni a talajba, így ez volt a vizsgált 
talajminta hossza (L), 9 percig előáztatást végeztünk, majd a védőcsőbe annyi vizet 
töltöttünk, hogy a vízoszlop kezdeti magassága (h0) 100 cm volt.  
 
A nyeletési vizsgálat során mért értékeket és a fentiek alapján az eltelt időt és  
a hozzá tartozó szivárgási tényezőt grafikonon is ábrázoltuk, ezek eredményét a  
2. sz. mellékleten lehet megtekinteni. Az in situ mérés eredményeként kapott érték:  
k = 1,4 x 10-5 m/s 


A Zamarin képlettel számított szivárgásitényező az ebből a mélységből kiemelt 
talajmintán k = 2,9 x 10-5 m/sec. 
 
A helyszíni mérési eredmények és a talajlabor alapján megállapítható, hogy a 2 m 
mélységben lévő sárga rozsdaeres finomszemcsés homok V-3, közepes vízvezető 
tulajdonságú. A további számításokat k = 2 x 10-5 m/s értékkel javasoljuk elvégezni.  
 
6. Talajvízviszonyok 
2023. január 31-én a 3,0 m mély fúrásokban nem jelent meg a talajvíz. 
 
A Magyarország talajvízszint térképe (MBFSZ térképszerver, lásd 6. ábra) szerint a 
talajvíz átlagos szintje a 2-5 méter közötti mélységtartományban van. Budapest 
Építéshidrológiai Atlasza a 100 éves gyakoriságú becsült maximális vízszintet  
122-124 mBf szint között, DNy-felé csökkenő irányban adja meg (lásd 7. ábra),  
a 123,0 – 124,0 mBf terepszint közelében.  
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A Budapest építésföldtani térképezése /1968-78/ során nyert adatok 


felhasználásával készült részletesebb Budapest felszín alatti első vízadó 


képződményeinek térképe (8. ábra, MÁFI, 1983) szerint a területen a talajvíz felszín 


alatti átlagos mélysége a természetes terepszint alatt a 2,5-5,0 méter közötti 


mélységtartományban van.  


 


A fentiek alapján a becsült maximális talajvízszintet a terepszint alatt 2,5 m 


mélységben, a mértékadó talajvízszintet 0,5 m biztonsággal 2,0 m mélységben adjuk 


meg. 


 


7. Értékelés, javaslatok 


A jelen dokumentáció tartalmazza mindazokat a geotechnikai- és geohidrológiai 


adatokat, amelyek a további tervezéshez szükségesek.  


 


A környezet geotechnikai viszonyainak ismerete, szakirodalmi adatok, korábbi 


környékbeli talajmechanikai munkáink, valamint a most elvégzett talajvizsgálatok 


alapján váltak ismertté.  


 


Geotechnikai kockázatok és veszélyek kicsik, a geotechnikai adottságok átlagosak,  


a tervezett kavicsgyepes parkoló és az esőkert egyszerű, – geotechnikai 


szempontból – problémamentesen megtervezhetők és biztonságosan kivitelezhetők. 


 


A vizsgált terület és talajkörnyezet nem csúszás- és nem omlásveszélyes, viszont a 


kevés kötőanyagot tartalmazó homok folyósodásra hajlamos.  Alábányászottság, 


barlangok miatti felszínmozgásoktól nem kell tartani, nem mocsaras, nem belvíz- és 


nem árvízveszélyes. Az iszapos homok és homok fagyveszélyes, víz- és 


erózióérzékeny, közepesen vízvezető képességű. 


 


A természetes talajkörnyezet néhol bolygatott, építési-bontási törmelékkel feltöltött, 


de érzékszervekkel észlelhető szennyeződések a vizsgált pontokon nincsenek, 


agresszív vagy más ok miatti kedvezőtlen körülmények nincsenek. 
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A talajvíz elég mélyen van ahhoz, hogy a csapadékvíz szikkasztása megoldható a 


közepesen vízvezető talajokban.  


 


8. Egyéb 


A talajvizsgálati jelentésünk a közölt adatok és a feltárások készítésekor ismert és 


tudomásunkra hozott információk alapján készült, pontszerű vizsgálatokból 


származnak, ezért a feltárások közötti talajrétegződés az általunk leírtaktól esetleg 


eltérhet. A kivitelezés során azokat folyamatosan ellenőrizni kell, eltérés esetén a 


tervező állásfoglalását meg kell kérni. 


 


A földmunkákat geotechnikai felügyelettel javasoljuk végezni. 


 


A jelen dokumentációnk megállapításait és javaslatainak helyességét kivitelezés 


közben geotechnikai felügyelet ellenőrizze! 


Előre nem látható körülmények esetén – szükség szerinti ellenőrző vizsgálatok 


alapján – a kivitelezésben résztvevő geotechnikus dönthet vagy tehet javaslatot a 


megoldásra. 


 


A szakvélemény a tárgyi tervezési területre vonatkozik, más helyen történő 


felhasználásához a tervező hozzájárulása szükséges. A szakvélemény nyilvánossá 


tétele csak a szerzői jog birtokosának hozzájárulásával lehetséges. 


 


A szakvélemény készítése során alkalmazott szabványok és műszaki előírások: 


 MSZ EN 1997-1:2006 Geotechnikai tervezés. 1. rész: Általános szabályok. 


 MSZ EN 1997-2:2007 Geotechnikai tervezés. 2. rész: Talajvizsgálatok. 


 MSZ 14043-3:1979 Talajmechanikai vizsgálatok. Szemeloszlás 


meghatározása. 


 MSZ EN 14688-1:2003 Geotechnikai vizsgálatok. Talajok azonosítása és 


osztályozása.  


1. rész: Azonosítás és leírás. 


 MSZ EN 14688-2:2005 Geotechnikai vizsgálatok. Talajok azonosítása és 


osztályozása.  
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2. rész: Osztályozási alapelvek. 


 MSZ 14043-2:2006 Talajmechanikai vizsgálatok. Talajok megnevezése 


talajmechanikai szempontból 


 Útügyi Műszaki Előírás (e-UT 06.02.11:2022) 


 


9. Mellékletek 


1. ábra Ortofotó 2019-2021. (www.ekozmu.hu) és topográfiai térkép 


2. ábra Magyarország földtani térképe (MÁFI, Budapest, 2005.) 


3. ábra Budapest területének fedetlen földtani térképe (MÁFI, 1983) 


4. ábra Budapest területének földtani térképe (MÁFI, 1983) 


5. ábra Budapest Geokalauz (MBFSZ térképszerver) 


6. ábra Magyarország talajvíz térképe (MBFSZ térképszerver) 


7. ábra Budapest Építéshidrológiai Atlasza 


8. ábra Budapest felszín alatti első vízadó képződményeinek térképe  


(MÁFI, 1983) 


R-1 Talajfeltárási helyszínrajz  


Szemeloszlási görbe 5 db 


1. melléklet: 1. sz. fúrás Mérési és vízáteresztési együttható in situ eredménye 


2. melléklet: 2. sz. fúrás Mérési és vízáteresztési együttható in situ eredménye 


 
 
 
Kakucs, 2023. február 16. 
 
 
 
 
 


 
  
  


 Virágos-Tóth Imre Kovalóczy György 
 okl. szerkezet-építőmérnök okl. bányamérnök 
  a Magyar Mérnöki Kamara tagja (MMK 19-01097) 
  geotechnikai szakértő (SzÉS8) 


 földtani szakértő (FSZ-41/2010) 
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MELLÉKLETEK 
 


 


 


1. ábra 
1181 Budapest, Margó Tivadar utca 116-118. hrsz 150230/16 


Kavicsgyepes parkoló és esőkert tervezéséhez ortofotó 2019-2021. és topográfiai térkép 
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JELMAGYARÁZAT:  
 


 


 


 


 


 


 
 


                   2. ábra 


1181 Budapest, Margó Tivadar utca 116-118. hrsz 150230/16 


Kavicsgyepes parkoló és esőkert tervezéséhez földtani térkép  


(Magyarország földtani térkép, MÁFI, 2005.) 


M: lépték nélküli 
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JELMAGYARÁZAT:  


 


 
 
 
 
 
 


3. ábra 


1181 Budapest, Margó Tivadar utca 116-118. hrsz 150230/16 


Kavicsgyepes parkoló és esőkert tervezéséhez  


Budapest területének fedetlen földtani térképe (MÁFI, 1983) 
 


M: lépték nélküli 
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JELMAGYARÁZAT:  


 


 


4. ábra 


1181 Budapest, Margó Tivadar utca 116-118. hrsz 150230/16 


Kavicsgyepes parkoló és esőkert tervezéséhez  


Budapest területének földtani térképe (MÁFI, 1983) 
 


M: lépték nélküli 
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5. ábra 


1181 Budapest, Margó Tivadar utca 116-118. hrsz 150230/16 


Kavicsgyepes parkoló és esőkert tervezéséhez földtani térkép  


(Magyar Földtani és Geofizikai Intézet, 2017.) 


M: lépték nélküli 
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JELMAGYARÁZAT: 


 


 


 


 


 


 


 


 


6. ábra 


1181 Budapest, Margó Tivadar utca 116-118. hrsz 150230/16 


Kavicsgyepes parkoló és esőkert tervezéséhez talajvízmélységi térkép 


(Magyarország M=1:500 000-es talajvíztérképe (MÁFI, 2005.) 
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7. ábra 


1181 Budapest, Margó Tivadar utca 116-118. hrsz 150230/16 


Kavicsgyepes parkoló és esőkert tervezéséhez Budapest Építéshidrológiai Atlasza  


M: lépték nélküli 
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JELMAGYARÁZAT:  
 


 


8. ábra 


1181 Budapest, Margó Tivadar utca 116-118. hrsz 150230/16 


Kavicsgyepes parkoló és esőkert tervezéséhez  


Budapest felszín alatti első vízadó képződményeinek térképe (MÁFI, 1983) 


M: lépték nélküli 







Megjegyzés:


A feltárási helyszínrajz készítéséhez e-közmű


térképet használtunk fel, szintezés nem történt,


megütött talajvíz nem volt.


Jelmagyarázat:


1.F fúrás jele


Ez a terv a Geomimo VTT Kft. szellemi alkotása.


Az 1999. évi LXXVI. törvényértelmében szerzői jogvédelem alatt áll.


Teljes egészének vagy részleteinek bármilyen felhasználása a tervező


hozzájárulása nélkül tilos.


A jogosulatlan felhasználás kártérítési kötelezettséget eredményez.


Dátum:


Méretarány:


1:500


Munkaszám:


Rajzszám:


R-1


Virágos-Tóth Imre építőmérnök


Kovalóczy György, (SzÉS8)


Geomimo VTT Kft.


2366 Kakucs, Fecske u. 71.


mobil: +3670/413-90-57;


e-mail: geomimo89@gmail.com


www.geomimo.com


Dátum:


Méretarány:


Munkaszám:


Rajzszám:


R-1


Virágos-Tóth Imre építőmérnök


Kovalóczy György, (SzÉS8)


2023.02.16.


2023-008


A3


Lapméret:


Megbízó:


Feltárási helyszínrajz


Munka helye,


megnevezése:


Rajz tárgya:


Budapest Főváros XVIII. kerület


Pestszentlőrinc-Pestszentimre Önkormányzata


1184 Budapest, hllői út 400.


Budapest XVIII., Margó Tivadar utca 116-118.


hrsz 150230/16 +errich-Kiss villa


Kavicsgyepes parkoló és esőkert tervezése
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Fúrás jele: 1 mélység 1 m 1. melléklet
5 perc


L= 11 cm
h0= 94 cm


sec perc Dh (cm) hi (cm) k (cm/sec)


0 0 0 94 0
60 1 2 92 0,003938378


120 2 3 91 0,002969896
180 3 4 90 0,00265444
240 4 5 89 0,002502365
300 5 6 88 0,002415744
360 6 7 87 0,002361938
420 7 8 86 0,002326962
480 8 9 85 0,002303825
540 9 10 84 0,002288646
600 10 11 83 0,002279098
900 15 16 78 0,002277935


1200 20 21 73 0,002315055
1500 25 26 68 0,002371773
1800 30 30 64 0,002346545
2100 35 33 61 0,002262519
2400 40 36 58 0,002210586
2700 45 40 54 0,002255768
3000 50 43 51 0,002239536
3300 55 47 47 0,002307897
3600 60 50 44 0,002316884
3900 65 53 41 0,002337616
4200 70 55 39 0,002301476
4500 75 58 36 0,002343485
4800 80 60 34 0,002327858
5100 85 63 31 0,002389938
5400 90 65 29 0,002392864


átlag k= 2,42E-03 cm/sec


vizsgált talajminta hossza
a vízoszlop kezdeti magassága 


eltelt idő vízszint süllyedése


előáztatás ideje
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Fúrás jele: 2 mélység 2 m 2. melléklet
9 perc


L= 13 cm
h0= 100 cm


sec perc Dh (cm) hi (cm) k (cm/sec)


0 0 0 100 0
60 1 1 99 0,002175128


120 2 2 98 0,002186169
180 3 2 98 0,001457446
240 4 2 98 0,001093085
300 5 2 98 0,000874468
360 6 3 97 0,001098681
420 7 4 96 0,001262119
480 8 5 95 0,001387634
540 9 6 94 0,001487921
600 10 7 93 0,0015706
900 15 10 90 0,001520166


1200 20 13 87 0,001506979
1500 25 15 85 0,001406916
1800 30 18 82 0,001431648
2100 35 21 79 0,001457595
2400 40 22 78 0,001344321
2700 45 26 74 0,001448138
3000 50 28 72 0,001421919
3300 55 30 70 0,001403506
3600 60 31 69 0,001338448
3900 65 33 67 0,001333427
4200 70 35 65 0,001331879
4500 75 37 63 0,001333271
4800 80 38 62 0,001293227
5100 85 41 59 0,001343436
5400 90 42 58 0,001309908


átlag k= 1,42E-03 cm/sec


előáztatás ideje
vizsgált talajminta hossza


a vízoszlop kezdeti magassága 


eltelt idő vízszint süllyedése
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