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1. El6zmények

Budapest F&varos XVIII. keriilet Pestszentl&rinc — Pestszentimre Onkormdnyzata az Eurdpai Unié Horizon
2020 programjanak keretében megvaldsuld ,,UPSURGE — Innovativ természet alapi megoldasok a szén-
dioxid semleges varosokért és a jobb levegémindségért" cimi projektben konzorciumi partneri szerep-
ben felel6s a keriletben taldlhatd 3+50 demonstracids helyszinen vallalt klimaadaptiv, zéldinfrastruktura-
lis beruhazasok kisérleti megvaldsitasaért és fenntartasaért.

Az Onkormanyzat &ltal meghirdetett tervpalydzaton az UTIBER Kft. elnyerte a kiillénbdz8 levegmindség
javito, vizvisszatartd, a helyi biodiverzitast névelS és a hGsziget hatdst csdkkentd megoldasokhoz kapcso-
16d6, a projekt keretében kijel6lt demonstracidos helyszinek kérnyezetének fejlesztéséhez sziikséges
engedélyezési tervdokumentacio elkészitésére vonatkozo tervezési feladatot.

A projekt megvaldsitasara 2021. szeptember 1. napjatol 2025. augusztus 31. napjaig terjed6 id6szakban
keril sor.

A tervezési feladat része az engedélyezési terv elkészitéséhez sziikséges szakhatésagok szakvéleményé-
nek, jovahagyasanak, és minden érintett kozmd- illetve kdzszolgaltatd hozzajaruldsanak vagy engedélyé-
nek megszerzése a demonstracios helyszinek esetében, amennyiben sziikségesek. A tervezési feladatokon
tul UTIBER Kft. vallalta a demonstracids helyszineken a tervek megvaldsitdsa soran sziikséges tervezGi
miivezetési feladatok ellatasat is (max. 6 alkalommal).

Jelen tervdokumentécid tartalmazza azokat a kis méretd (jellemz&en 5 — 15 m? kdzotti alapteriilet(i) esé-
kerti tipusterveket, amelyek a Budapest XVIII. keriletében, lakossagi egyeztetések soran kivalasztott 25
helyszinre adaptéalhatok lesznek. A helyszinek részben koézterileten (buszmegallé kérnyezetében, koz-
parkban, intézményi terileten, jatszotéren), részben a lakossag tulajdonaban alld, tovabbi 25 db kivalasz-
tott ingatlanon taldlhatok. A kertek kiépitése nem a lakossag feladata lesz, de a fenntartasukat — az On-
kormanyzattal konzultalva — a lakok végzik majd.

2. Az esOkertekrdl altalanossagban

2.1. Mi az az esGkert?

Amikor a csapadék természetes, névényzettel fedett teriletekre, példaul erdére vagy rétre esik, a viz nem
folyik el gyorsan a felszinrdl, lelassulva beszivarog a talajba, ahol a talaj fels6 rétege és a névények gyoke-
rei megsz(rik, és el6segitik, hogy beszivarogjon a talaj mélyebb rétegeibe. Ha a csapadék nem vizatereszt6
felliletekre (példaul haztetGkre, utakra, és egyéb szilard burkolatra) esik, a viz onnan lefolyva altaldban a
kozcsatornaba kerdl. A csapadékviz kilénb6z6 szennyez6déseket, példaul mitragyat, novényvédd szere-
ket, iszapot, motorolajat, kommundlis szemetet juttat a csatorndkba, villdmarvizek esetén pedig a tulfo-
lyékon keresztiil az él6vizekbe.

Az es6kertek olyan vonzd megjelenésti, funkcionalisan parkositott teriiletek, amelyek a csapadékvizek
felfogasara és megszlrésére szolgalnak, miel6tt az a csapadékgydjté csatornaba keriilne. Természetes
vagy épitett, sekély, névényzettel boritott mélyedésekben gylijtik 6ssze a vizet, és lassan engedik besziva-
rogni a talajba. Ez csdkkenti az erézid lehet&ségét, és minimalisra csdkkenti a szennyez6 anyagok mennyi-
ségét, amelyek a burkolt fellletekrél a kozcsatorndba, nagyobb mérték( csapadék esetén pedig végsé
soron a felszini vizeinkbe jutnak. Hasznalhatok pufferzonaként is vizparti teriileteken, hogy lelassitsak és
megsz(rjék a kornyez6 lakott teriiletekrél szarmazd szennyezett vizeket, miel6tt azok egy tdba, patakba
vagy folyéba kerilnének.
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Az es6kertek mikodési elve a bioretencid, azaz egy olyan vizmin6ség-javité mddszer, amely soran a no-
vényzet és a talaj kisz(iri a szennyezd anyagokat a csapadékvizbdél. A viz lefolyasanak lassitasaval és talajba
szivarogtatasaval értékes eszkozt jelenthetnek vizkészleteink védelmében. Hozzajarulnak a talajviz készle-
teinek feltoltéséhez és szinten tartasahoz, s6t, kiszlirik az iledéket és mas szennyez6 anyagokat mar a
keletkezés helyéhez kozel, a lefolyds els6, legmagasabb szennyez6anyag-koncentraciét tartalmazé szaka-
szaban. Ezaltal az esGkertek a karos szennyezést hordozé csapadékvizet a névényeket és a vadon €16 alla-
tokat fenntartd tapanyagga valtoztatjak: a novények a gyokérzetiikkel megkétik a novekedésiikhoz sziik-
séges nitrogént és foszfort, mig szaruk felfogja az tledéket.

Az es6kerteket Uj és meglévé zoldfellletben egyarant érdemes létrehozni kornyezeti elényeik és termé-
szeti szépségiik miatt. Noha egyetlen esGkert 6nmagaban aprésagnak tlinhet, egyittes hatasuk jelentds
kornyezeti el6nydkkel jar a kozvetlen szomszédsdgban és a tagabb lakdhelyi kbzosségben egyarant.

2.2. Az esOkert legfobb jellemzéi

Az esGkert sok tekintetben hasonlit egy hagyomanyos évelGkertre vagy vegyes virdgagyasra. Mélyen
gyokerez6 novényekkel Qltetik be, amelyek évrdl évre Ujra kihajtanak, szép latvanyt nydjtanak,
leggyakrabban viragzé éveldk, diszfivek, fak és cserjék alkotjak. De akkor miben kilonbozik az esGkert az
ével6kertektdl?

Van néhany jellemzd, amely egyértelmlen meghatdrozza, és egyedivé teszi az esGkerteket:

o Az es6kertekben megéllhat a viz, de ezek nem tavak. Gyakran belltetik 6ket vizet kedvel6 nové-
nyekkel, de nem vizes élGhelyek (bar tervezhetd vizes él6helyet utanzoé esdkert is).

o Az esGkert elnyeli és megsz(ri az es6vizet, amely egyébként lefolyna az ingatlanrdl, és a csapadék-
viz-csatornaba jutna.

e Az es6kertben sok az 6shonos, és kiterjedt, mély gyokerekkel rendelkez6 novény, amelyek segitik
az es6viz megtartasat. Az 6shonos novények sikeres megtelepedésiiket kdvetéen nem igényelnek
kiilondsebb fenntartast. A nem 6shonos novények mindaddig hasznalhatdk, amig nem invazivak és
nem terjesztenek kartevéket.

e Az esGkertben van egy tal alaki mélyedés, amely lelassitja az es6viz lefolydsat, mikézben a viz be-
szivodik a talajba.

o Az esGkert agyasat 60 cm mélységig elGkészitik, esetenként a talajt kicserélik, hogy enyhitsék a ta-
lajtomorodést, és a kert képes legyen felszivni a vizet.

Az a zoldfeliilet, amelyre az ingatlan burkolt fellleteirél nem jut eséviz, tovabbra is értékes viznyerd teru-
let lehet, és forditva, attdl, hogy a csapadékvizet a zoldfelliletre vezetik, az még nem nevezhet6 esékert-
nek. A csapadékviz lefolydsanak csokkentése és szlirése, valamint a talajviz utdnpotlasanak fokozdsa mel-
lett az es6kertek szamos egyéb elénnyel is jarnak.

El6helyet biztositanak a vadon é16 &llatoknak, és a megfelel6 ndvényvalasztdssal névelik a madér- és lep-
kefajok szamat és valtozatossagat azok szamara, akik szivesen nézik Gket. Az es6kertek vonzo és kilonle-
ges megjelenés( alternativat kindlnak a hagyomanyos, pazsit uralta kertekhez képest, és kevesebb kar-
bantartast igényelnek, mivel nem kell nyirni, tragyazni vagy ontozni a novényeket, miutan megtelepedtek.
A kulonleges tereprendezési megoldasu, alacsony fenntartdsi igényd, ugyanakkor szép latvanyt nyujtéd
esGkertekkel novelhetjlk az ingatlanok értékét is.
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3. Az esGkert elhelyezése

A tet6rél lefolyd csapadékviz elszikkasztdsdra az es6kertet az épiilet kozelébe kell elhelyezni, mig a telken
megjelend felszini csapadékviz elszikkasztdsat az épiiletektdl tavolabb, gyeppel boritott feliileten érdemes
megoldani.

Meg kell vizsgdlni a terilet vizelvezetését akkor, amikor esik az esé. Meg kell nézni, hogy hol keletkezik
vizfolyas, és hol gylilik 6ssze a viz. Ha a viz nem folyik magatdl a kivant helyre, akkor a talajszint alatt a viz
elvezetésére dréncsovek fektethetdk le.

A legtobb csapadék jellemzéen a haztet6krél, a burkolt feltletekrdl, a rézstikrél és a kotott talaju teriile-
tekrdl folyik el. Az aldbbiakban felsorolunk néhdny hasznos tippet, amelyek segitenek meghatarozni az
es6kert szdmara legalkalmasabb helyet:

e Az esGkerteknek legaldbb 3 méter tavolsagra kell lennilik a kornyez6 épliletek alapjatol, hogy elke-
riljuk a viz beszivargasabdl eredé karokat.

e Mivel az es6kertek eleve olyan kialakitastak, hogy lassabban szivarog el bel6lik a viz, ne helyezzilk
Gket a kert olyan teriletére, ahol a viz 6sszegydlik. Az es6kertet a lejtds teriiletek felsé részén kell
elhelyezni, hogy csdkkentse az 6sszegy(l6 viz mennyiségét.

e A napos vagy részben napos helyek a legjobbak az es6kertek kialakitasara, de létezik arnyéki esé-
kert is.

o Az esGkerteket be kell illeszteni a kérnyezetiikbe, alkalmazkodva a kert stilusdhoz. Ennek megfele-
I6en, igény szerint lehetnek geometrikus vagy szabalytalan formajuak is.

e Esbkertet nem szabad nagy fak ald telepiteni. A fak kiterjedt gydkérrendszerrel rendelkeznek, ame-
lyek asads kozben karosodhatnak. Ezenkivil el6fordulhat, hogy a fak nem tudnak alkalmazkodni az
esGkertben keletkezd extra vizmennyiséghez.

e Legyink tisztdban a fold alatt vezetett kdbelek vagy kozm(ivek helyzetével.
e Ne helyezziink es6kertet szennyvizcsatorna vagy emészt6godor folé, és azok védstavolsagaba.

Ha helyet keresiink, vizsgéljuk meg, hogyan illeszkedik majd az esékert a kérnyezé tdjba. Erdemes lehet
olyan teruletek, példaul kozosségi terek, pihendhelyek kozelében elhelyezni, ahol hosszabb id6t toltink, és
ahol a névények szépsége érvényesul. Figyeljiik meg, milyen latvanyt nyujt az es6kert az ablakbdl kitekint-
ve. Az es6kert nem csak egy csapadékviz-gazdalkodasi eszk6z, hanem kertlink szerves része is lesz.

Miutan kivalasztottuk a megfelel§ helyet, donthetlink dgy, hogy nemcsak a kertbdl, hanem az épiilet
ereszcsatornajabal kifolyo vizet is az es6kertbe irdnyitjuk, Ggyelve arra, hogy ezt a tovabbi vizmennyiséget
is figyelembe kell majd venni az esGkert méretezésénél.

4. A talajok és a vizelvezetés Gsszefiiggései

Az esGkertek akkor miikodnek a legjobban, ha jo vizelvezetés(, laza szerkezet(i, homokos talajban épitjuk
Gket, de kevésbé vizatereszt6, agyagos, valyogos talaju helyekre is telepithet6k. Az esGkertnek el kell
tudnia szikkasztani a tet6rél és a burkolt felliletekrél lefolyd csapadékvizet. A homokos talaj jo vizatereszt6
képességli, mig az agyagos talaj felszinén konnyen felgydilik a viz.

Ha a talaj homokos, akkor egyszertien csak fel kell lazitani és komposzttal feljavitani, elGkészitve a nové-
nyek ellltetését. Ha a talaj agyagos, a kialakitas tobb munkat igényel. Még a kis agyagtartalmu talaj is
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vizelvezetési problémat okozhat, ha sok viz jut egyszerre az esGkertbe. llyen esetben a talaj teljes cseréjé-
re lehet sziikség: 50-60% homok, 20-30% termdtalaj és 20-30% komposzt dsszetételli talajkeverékkel kell
feltdlteni az es6kertnek szant, kiasott teriiletet. Ugyelni kell arra, hogy a helyettesité talaj ne tartalmazzon
agyagot.

Tesztelhetjik a talaj vizatereszt képességét Un. hazi szikkasztasi préobaval. Ehhez egy kb. 20 cm atmérgjl
és 20 cm mély lyukat kell dsni, majd feltolteni szindltig vizzel, és megnézni, mennyi id6 alatt tlinik el telje-
sen a viz. A viz szintjének éranként min. 2 cm-t kell apadnia, vagyis 10 éra alatt az 0sszes viznek el kell
szikkadnia. Ha a teljes elszikkasztas ennél hosszabb id6t vesz igénybe, tovabbi talajjavitasra lesz sziikség a
beszivargas javitasa érdekében.
A rossz vizelvezetésii, k6tott, agyagos talajnak harom jele van:

o A talaj felszinén técsaban all a viz, vagy egy felh&szakadast kovetéen még napokig nedves marad a

felszin.

e A talaj szarazon nehezen nyomhaté szét, mig ha nedvességet kap, sikossa, csuszdssa valik.
e A prébalyukba 6ntott viz két nap utdn sem szikkad el (feltéve, hogy kozben nem esik az esg).

Ha ezen jelek barmelyikét tapasztaljuk egy teriileten, ott esGkert helyett inkdbb vizes él6helyet kell
kialakitani, esGkertiink szdmara pedig masik helyszint kell valasztani. Ha a talaj nem mutat ilyen jeleket, a
kivalasztott helyszin alkalmas es6kert kialakitasara.

5. Az esGkert méretezése

Az esGkertek mérete elsGsorban a helyszin vizgy(ijté terlletének nagysagatdl fligg. Az Gsszegyljtendd
csapadékviz mennyisége nagyjabol megegyezik a nem vizatereszt6 fellletekre, példaul burkolt feliiletekre,
haztet6kre és rézs(in létrehozott gyepfelilletre juté csapadék mennyiségével.

Az 6sszegylijtend6 viz mennyiségének meghatarozasahoz eldszor szamoljuk ki azon feliiletek alapteriile-
tét, amelyekrdl lefolyva a viz a kertbe juthat. Ha az ereszcsatornabdl a viz kdzvetlenil a kertbe jut, akkor
szlikséglink lesz annak a tetéfeliiletnek a vizszintes vetiletére, amely az ereszcsatorndhoz kapcsolédik.

Mérjik meg lakéhazunk alapteriiletét, majd szdmoljuk ki, hogy ennek a terlletnek mekkora része az,
amelyrél a csapadék a kertbe jut. Ezutan osszuk el ezt a teriletet hattal. A szamitas alapja, hogy az egysé-
ges fellletre juté 25 mm csapadékmennyiség (10 perces Osszegyllekezési idejli csapadékok éves maxi-
muma) befogadasara maximalis, kb. 150 mm/h csapadékintenzitasnal (25 x 6 = 150 mm), egy 15 cm mély
es6kert alkalmas. A tervezési teriiletre vonatkozd csapadékintenzitds adatok lekérdezhet6k az OMSZ
weboldalardl: https://www.met.hu/eghajlat/csapadekintenzitas/.

Tegylk fel példaul, hogy egy haz alapteriilete 162 m?. A tet6teriilet egynegyedérél, azaz 40,5 m? feliiletré|
jut csapadék az es6kert tervezett helyéhez kozeli ereszcsatornaba. Ezt a teriiletet elosztjuk hattal, igy az
esBkert szamitott alapteriilete 40,5 m? / 6 = 6,75 m? lesz. A példa esetében egy ardnyos formaju esékert
lehet 3 m x 2,25 m alapteriilet(i, de a szdmitott méreten beliil tetsz6leges formaban kialakithatd. J6 6kol-
szabdly, hogy az es6kertnek kb. kétszer olyan hosszunak kell lennie (a lejtés irdnyara merélegesen), mint
amilyen szélesnek.

Ha a burkolt fellletekrdl vagy a gyepfeliiletekrél lefolyd csapadékot is figyelembe szeretnénk venni, akkor
ezek alapteriiletét is adjuk hozza a tetéfellilet mértékadd alapteriiletéhez, hogy megkapjuk a kert teljes
vizgyUjto terlletét. Ezutdn haszndljuk a kovetkezs, egyszer(sitett képletet egy 15 cm mély esGkert méret-
ének meghatarozasahoz:
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(Természetesen egy kétszer akkora mélységli es6kert fele akkora alapteriletd lesz.) Valyogos talaj esetén
az esGkert alapteriiletét kb. 50%-kal, agyagos talaj esetén akar 100%-kal sziikséges megndvelni.

A tervezett es6kert méretére jo kozelits értéket kapunk, ha a vizgy(ijté terilet névénnyel boritott
részének (zoldfelllet) 2%-at, a burkolt fellletek 5%-at szamoljuk az esékert alapteriileteként.

6. Az esOkert kialakitasa

Ha sikerilt meghatarozni az esGkert helyét, jeloljik ki a formajat, példaul kérnyezetbarat festékspray-vel
vagy kerti slag lefektetésével. Ha geometrikus formaju es6kertet szeretnénk, egyszertien tlizzlink ki egy
téglalapot kardk és zsineg segitségével.

Ha a terilet nagyjabdl vizszintes, akkor elég kiasnunk egy tal alaki mélyedést a megfelel§ (altalaban 75
cm) mélységig, vagy 6-8 cm-rel mélyebben, ha talajtakaré mulcsot fogunk hasznalni. Ha a teriilet lejtds,
el6fordulhat, hogy az esGkert alacsonyabban fekvé oldalan egy kis gatat kell épitenlink, hogy megakada-
lyozzuk a talaj erdzidjat egy nagyobb felhGszakadast kovetSen. A gat kialakitasahoz hasznaljuk fel az es6-
kert bevagdsa soran eltavolitott talajt. A kidsott mélyedés aljanak nagyjabdl vizszintesnek kell lennie. Az
esBkert peremét rézsiisen alakitsuk ki, de a rézsi hajlasszoge a talaj lemosddasanak elkerilése érdekében
max. 1:3 aranyu legyen. A talajtakaré mulcsozas segit az erdzié megakadalyozasaban.

Ha a kivalasztott terllet gyeppel fedett, akkor a teriletrél lenyesett gyeptéglat komposztalhatjuk, és ké-
s6bb az es6kert talajanak javitasara is hasznalhatjuk. Ha a talaj jo vizdtereszt6 képességl, homokos vagy
kavicsos, akkor elegendd, ha a talaj mindségének javitasa érdekében kerti komposztot keveriink az esé-
kert feldsott talajdba.

Ha a talaj valyogos vagy agyagos, akkor talajcserére van sziikség. Ebben az esetben sziikség lehet az es6-
kert alatti talajrétegben esévizgylijté vagy szikkaszté tartaly beépitésére, vagy drén szivargoréteg létesité-
sére, és dréncsbvel elvezetni a csapadékvizet a kert masik teriletére. Ezzel elkeriilhet8, hogy az esGkert-
ben pangd viz alakuljon ki.

Az es6kert dgydsanak fellletét Ugy alakitsuk ki, hogy a belekeril6 viz nagy, sik terlileten szétteriilhessen és
beszivddjon a talajba. Ez esetenként nagyobb mennyiség( talaj cseréjével, illetve feljavitasaval jarhat. Ha a
kimélyitett terilet készen all, és a talaj is megfeleld, elkezd6dhet az Ultetés. ElGkészithetjlik az dgyast gy
is, hogy el6bb teritjlik el a talajt fed6 mulcsréteget, és azon keresztil Ultetjik be a névényeket, vagy el6bb
elvégezziik az Ultetést, és utdna, a novények kozé szérjuk ki a mulcsot. Minél hamarabb kerilnek eliiltetés-
re a novények, anndl gyorsabban fognak megtelepedni, és lesz m(ikodSképes az esékert.

6.1. Novénykiiltetés

Az esGkertnek nemcsak funkcionalis szerepe van, hanem kertlinknek is diszévé kell valnia, ezért
belltetését is gondosan, a kert stilusdhoz és meglévé névényeihez alkalmazkodva kell megtervezni. A kerti
novények kivalasztasakor fontos figyelembe venni az egyes novények magassagat, viragzasi idejét és
szinét, valamint habitusdt. A hosszu viragzdsi id6szak |étrehozdsa érdekében hasznaljunk kiilonb6z6
id6pontokban virdgzo névényeket.

Ultessiik vegyesen a kiildnbdz8 magassagu, levél- és viragszin(i és formaju ndvényeket, hogy néveljik az
esbkert térhatdsat, igy az es6kert akkor is érdekes marad, ha éppen kevés virdg nyilik. Az es6kertbe
elsGsorban ével6 novényeket érdemes Ultetni, de ha a terilete elég nagy, egy kisebb méret(i fa vagy
néhany viragzo cserje is beilleszthet6 az éveldk és diszflivek kozé.
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Fontos megjegyezni, hogy az es6kertben [év6 novényeknek el kell viselnilik a talaj nedvességének ingado-
zasat. Az esGkert medrébe jellemz6en olyan noévényfajok tltetenddk, amelyek s(rl gyokérzettel rendel-
keznek, és elviselik az id6szakos, sekély vizboritdst, valamint a szdrazabb id&szakot is.

Az esGkert kilbnb6z6 nedvességi zonakra oszthatd. A kert legmélyebb részébe (1. zéna) olyan névényeket
Ultesslink, amelyek id&szakosan elviselik, ha gyokérzetiik néhany napig vizben all. A magasabban fekvé,
atmeneti, 2. zéndba az altaldban nedves talajviszonyokat kedveld, vizpartokra jellemz6 névényeket he-
lyezhetjik el, mig a mederparti terlletekre (3. zéna) inkdbb szarazsagtlré novényeket érdemes ultetni.
Sok 6shonos novény kivaldan alkalmas az esGkertbe, és altalaban alkalmazkodik a helyi viszonyokhoz, de a
termesztett disznévények is felhasznalhatdk, amennyiben nincsenek invaziv jellemzGik vagy problémas
kartevaik.

Az esbkertek tervezett helye jellemz6en napos, ezért a talaj- és fényviszonyoknak megfelel6en a sok
napfényt és a laza, nedves talajt kedveld, de szdrazsagtlir6 névényfajok a legalkalmasabbak a kililtetésre.

A biodiverzitas el6segitése érdekében egy 10-15 m2-es esSkertbe 8-10-féle ével6 névényfaj telepitendd,
atlagosan 9 db/m? lltetési s(irlséggel szamolva.

A novények kililtetésekor az egyes fajokbdl alkossunk 3-7 db novénybdl allé csoportokat, majd véletlen-
szer(ien rendezziik el 8ket, merészen kombindlva a szineket. Ugyeljiink arra, hogy az egyes csoportosita-
sok ismétlddjenek, ezzel egységesebb, rendezettebb, kevésbé véletlenszer(i megjelenést érhetiink el.

Haszndljunk konténeres novényeket, amelyeknek mar erds a gyokérzete. Minden egyes névény szdmara
assunk kétszer olyan széles godrot, mint a konténere, és (ltessiik olyan mélyre, hogy a novény tove a ta-
lajban pontosan ugyanolyan mélyre keriljon, mint el6tte a konténerében volt. Miutdn a névényt a foldbe
Ultettik, évatosan nyomkodjuk meg a talajt a gyokerek koéril, hogy elkeriljik a légzsdkok kialakuldsat. Az
Ultetés utan a novényeket azonnal 6nt6zzik meg, majd hetente ontozziik az es6Gkertiinket néhany centi-
méter mélységig, amig a névények megfelel6éen meg nem erednek.

Az els6 vegetacids id6szak utdn mar nem sziikséges 6ntozni a névényeket, kivéve hosszan tartd szarazsag
esetén. Teritslink el a novények téve koril 6-8 cm vastag talajtakard mulcsréteget, ezzel is fokozhatjuk a
talaj vizmegtartdé képességét. Mulcsként hasznalhaté minden olyan anyag, amely vizboritds esetén sem
mosddik le kdnnyen a talajfelszinrél, erre a célra az asvanyi (zlzott k6, kavics) és a keményfa mulcs a
legjobb.

6.2. Javasolt novényfajok

Fak, bokorfdk:

Acer palmatum — japan juhar

Acer ginnala — mandzsu juhar

Alnus glutinosa — enyves éger

Alnus x spaethii — landzsaslevell éger
Betula pendula — kézénséges nyir
Carpinus betulus — kozénséges gyertyan
Cercis siliquastrum — kdzénséges judasfa
Cornus kousa — csillagsom

Euonymus alatus — szdrnyas kecskeragd

Gleditsia triacanthos 'Skyline' — tovistelen lepényfa
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Magnolia kobus — japan liliomfa
Quercus palustris — mocsari tolgy

Salix sp. — f(izfélék

Cserjék:

Aronia arbutifolia — piros berkenye

Aronia melanocarpa — fekete torpeberkenye
Buddleja davidii — illatos nyariorgona

Callicarpa bodinieri — kinai lilabogyé

Clethra alnifolia — égerlevell borscserje

Cornus stolonifera — sargavesszejl som
Hamamelis x intermedia — hibrid varazsmogyoro
Hamamelis virginiana — nagylevel(i varazsmogyoré
Hydrangea arborescens — cserjés hortenzia
Hydrangea paniculata — bugas hortenzia
Hydrangea quercifolia — tolgylevell hortenzia
llex verticillata — mocsari magyal

Itea virginica — virginiai 6rdogfliz

Photinia x fraseri — kerti korallberkenye

Physocarpus opulifolius — bangitalevel(i hélyagvesszé

Pinus mugo — térpefenyd
Sambucus nigra 'Black Beauty' — véroslombu bodza

Sarcococca hookeriana — himaldjai bogydspuszpdng

Evel6k:

Achillea filipendulina 'Coronation Gold' — jészagu cickafark

Acorus calamus 'Variegatus' — csikos kalmos
Alchemilla mollis — lagysz6r(i palastfii

Amsonia hubrichtii — arkansasi csillagmeténg

Anemanthele lessoniana (Stipa arundinacea) — Uj-zélandi szélIfi

Aquilegia vulgaris — kozonséges haranglab
Armeria maritima — tengerparti pazsitszegf(i

Aster amellus — csillag Gszirdzsa

Aster divaricatus (Eurybia divaricata) — erny8s Gszirdzsa

Aster novae-angliae — mirigyes Gszirdzsa

Astrantia major — nagy volgycsillag

Calamagrostis x acutiflora 'Overdam' — hibrid nadtippan

Caltha palustris — mocsari gélyahir
Carex muskingumensis — palmalevel(i sas

Carex nigra — fekete sas
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Carex testacea 'Prairie Fire' — narancsos sas
Coreopsis verticillata — nagyviragu menyecskeszem
Echinacea purpurea — bibor kasvirag

Eupatorium maculatum 'Atropurpureum’ — foltos sédkender
Euphorbia amygdaloides 'Purpurea’ — erdei kutyatej
Euphorbia palustris — mocsari kutyatej

Filipendula rubra 'Venusta' — magas legyez6f(i
Gaura lindheimeri — éveld diszgyertya

Geranium palustre — mocsari gélyaorr

Hakonechloa macra 'Aureola’ — szalkafd
Hemerocallis hybrida — hibrid sasliliom

Heuchera hybrida — hibrid tlzesé

Iris pseudacorus — mocsari nészirom

Iris sibirica — szibériai nészirom

Juncus ensifolius — kardlevell szittyd

Liriope muscari — gyongyikés gyepliliom

Lythrum salicaria — réti flizény

Matteuccia struthiopteris — eurdpai struccpafrany
Molinia caerulea — lapi kékperje

Osmunda regalis — kirdlypafrany

Panicum virgatum — vesszds koles

Persicaria amplexicaulis — szardleld keserdfd
Physostegia virginiana — virginiai flizérajak
Rudbeckia fulgida 'Goldsturm' — pompas kupvirag
Salvia nemorosa — ligeti zsdlya

Sanguisorba officinalis 'Tanna' — Gszi vérfl

Scabiosa columbaria — galambszin( 6rdogszem
Veronica longifolia 'Blue Indigo' — hosszulevel( veronika

Veronicastrum virginicum 'Fascination' — virginiai veronika

Talajtakaré névények:

Ceratostigma plumbaginoides — tarackold kékgyokér
Geranium macrorrhizum —illatos gélyaorr

Epimedium x versicolor 'Sulphureum' — kénsdrga tiindérvirag

Persicaria affinis 'Darjeeling Red' — 6rokzold keserdifi
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7. Az esOkert fenntartasa

e A talajtakaré mulcsréteget évenként sziikséges pdtolni a gyomosodds megakaddlyozasa és a talaj
nedvesen tartasa érdekében. Az Uj mulcsréteg felhordasa el6tt el kell tavolitani vagy gereblyével fel
kell lazitani a régit. A talajtakaré mulcsréteg 6-8 cm vastag legyen.

e Az esGkertet rendszeresen gyomtalanitani kell, kilénésen a névénytelepitést kovets idGszakban,
mert az Ujonnan telepitett névények nehezen versenyeznek a gyomokkal. Amint a névények meg-
erdsodnek, kevesebb gyomlalasra lesz sziikség.

e Az esGkertben |év6 novényeket a telepitést kovets els6 2-3 évben rendszeresen, hetente egy vagy
két alkalommal sziikséges megdntozni, alkalmanként nagyobb vizmennyiséggel, hogy a talaj mé-
lyebb rétegeibe is keriljon viz. Miutdn a névények megerdsodtek, elegend6 a hosszabb aszdlyos
id&szakokban 6ntozni.

o Az esbkertet id6nként meg kell tisztitani az elhalt névényzettdl, és az esetlegesen Osszegydilt horda-
|éktdl. Id6vel sziikség lehet a novények potlasara vagy Ujratelepitésére. Ha egy novény nem fejlédik
elég jol, el6fordulhat, hogy egy masik helyre kell atiltetni.

8. Mellékletek

szamud melléklet: Vizépitési kapacitascimke
szamu melléklet: Latvanytervek

1
2
3. szamu melléklet: Tipustervek
4. szamu melléklet: Biorentation
5

szamu melléklet: EsGkert metszet
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ViZEPITESI KAPACITASCIMKE

Egy es6kert kialakitdsanal alapvetd kérdés, hogy a tervezett arok mekkora csapadékviz befogaddsara,
tdrozasara alkalmas. Ennek meghatarozasara elsGsorban le kell hatarolni azt a terliletet, ahonnan a
csapadékviz az arokba gravital.

Kertekben kialakitandd arkok esetén a vizgytijt6 részét képezheti a tet6rél lefolyd csapadékviz, a
belsd jardakrél, teraszokrol, kocsibehajtokrdl 6sszegylilekez6 csapadékviz. Ezek kiilonb6z6
szorzokkal, lefolydsi tényez6kkel veendék figyelembe.

A szamitas soran alkalmazandd lefolyasi tényezdk:

- tet6rél, burkolatrodl a=0,9
- zoldfeliletrdl (a vegyes boritottsag miatt) a=04

A csapadékviz intenzitdsat a met.hu csapadékértékei alapjan hatarozhatjuk meg. Mivel kis lefolyasi
hossz mellett, viszonylag csekély fellletrdl van sz, ezért a 10 perces 6sszegylilekezési id6t kell
figyelembe venni. A csapadékadatokat az 53. Budapest Pestszentl6rinc-kilteriilet mér&allomas
adataibdl kérdeztiik le, mely a kerlletre leginkdbb jellemz6, viszonylag pontos értékeket ad.

intenzitas (mm/h) 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
1 éves, 100%-os 39,47 28,85 22,03 12,36
2 éves, 50%-os 68,66 50,55 40,70 24,38
4 éves, 25%-o0s 89,34 65,92 53,93 32,90
5 éves, 20%-os 95,31 70,36 57,75 35,36
10 éves, 10%-os 112,96 83,48 69,04 42,63
20 éves, 5%-os 129,89 96,06 79,88 49,60
50 éves, 2%-os 151,80 112,35 93,89 58,62
100 éves, 1%-os 168,22 124,56 104,40 65,38

Az arkok méretezése soran a Févarosi Csatornazasi MUvek altal mértékaddnak tekintett 10 éves 10
perces intenzitassal szdmoljuk az 6sszegylilekezd vizmennyiségeket.

i10% = 112,96 mm/h (fenti tablazatbdl) = 314,0 |/s*ha (ez mar tartalmazza az 1,1 klimakockazati
tényez6t)

A fentiek alapjan az 6sszegyllekez6 csapadékmennyiség a kis vizgyUjtékre vonatkozé raciondlis
madszer alapjan:

Qio9% = & * Axigge [I/s]

ahol: A —Vizgy(jt6 terilet [ha]
o — Lefolyasi tényezd [-]

iv% — fajlagos esévizhozam [I/(s*ha)]



A vizgy(ijt6 ismeretében lehet pontos szamitast elvégezni. Az egyszer(iség kedvéért 80 m? burkolt
feliiletet, és 200 m? zéldfeliiletet vettiink alapul mintapélddnkban. Az esékertbe jutd
csapadékmennyiség ezek alapjan:

Quo% = (0,008*0,9 + 0,02*0,4) * 314,0 = 4,77 |/s = 0,00477 m3/s
Ez 10 perc alatt 0,00477*60*10 = 2,86 m3 vizmennyiséget eredményez.
A mintapéldak alapjan két aroktipust kilonboztetlink meg:

- Akisméret(l es6kert 0,6 m fenékszélességgel, 0,18 m mélységgel éplil. Rézslihajlasa
1:2,5, ezért a teljes szélessége 1,5 m-re adddik. Ez alapjan a tarozé kapacitdsa 0,189 m?,

- A nagyobb méretl esGkert 1,5 m fenékszélességgel, 0,30 m mélységgel épdil.
Rézs(hajlasa szintén 1:2,5, ezért a teljes szélessége 3,0 m-re adddik. Ez alapjan a tarozo
kapacitasa 0,675 m?.

Az arok tdrozé kapacitasa:

- Kisméret(i es6kert: 2,86 m3/ 0,189 m?= 15,13 m
- Nagyméret(i es6kert: 2,86 m3 /0,675 m?=4,24 m

A szamitasok szerint a példankban szerepld fellletrél 6sszegyiilekez6 csapadékmennyiség a két tipust
alkalmazva:

- Vagyegyl1l,5m*15,13 m-es
- Vagyegy3m*4,24 m-es

esGkertben helyezhetd el.

A fenti szamitas alapjan a telken beliili felliletek méretének és burkoltsaganak ismeretében a
méretezés konnyedén, egyedileg is elvégezhetd.












3.1. sz melléklet: Napos fekvésbe, laza, vizatereszt6 talaj esetén

ESOKERT KIULTETESI TERVE
Napos fekvésbe, laza, vizateresztd talaj esetén

f  Achillea filipendulina - j6szagu cickafark
| Anemanthele lessoniana - Uj-zélandi szélfl
m  Armeria maritima - tengerparti pazsitszegfi
cP Echinacea purpurea 'Pow Wow Wild Berry' - bibor kasvirag
| Gaura lindheimeri 'Gaudi Red' - éveld diszgyertya (s6tétrézsaszin)
em Hemerocallis 'Cartwheels’ - sarga viragu sasliliom
Heu Heuchera 'Forever Red' - piros levell tlizes6
Is Iris sibirica - szibériai nészirom
Pv  Panicum virgatum 'Northwind' - vessz6s koles
Sn  Salvia nemorosa 'Sensation Compact White' - ligeti zsalya (fehér)
Vv Veronicastrum virginicum 'Fascination’ - virginiai veronika

1.50

3.00

ESOKERT KIULTETESI TERVE
Napos fekvésbe, laza, vizatereszté talaj esetén

Af  Achillea filipendulina - j6szagu cickafark

Al Anemanthele lessoniana - Uj-zélandi szélIft

Am  Armeria maritima - tengerparti pazsitszegfi

An  Aster novae-angliae 'Alma Pétschke' - mirigyes 6szirézsa

Cv  Coreopsis verticillata 'Moonbeam' - keskenylevel(i menyecskeszem
EcA Echinacea purpurea 'Alba’ - bibor kasvirag (fehér)

EcP Echinacea purpurea 'Pow Wow Wild Berry' - bibor kasvirag (sététrézs.)
Ep  Euphorbia palustris - mocsari kutyatej

Gl Gaura lindheimeri 'Gaudi Red' - ével6 diszgyertya

Hem Hemerocallis 'Cartwheels’ - sarga viragu sasliliom

Heu Heuchera 'Forever Red' - piros levell tlizes6

Is Iris sibirica - szibériai nészirom

Pv  Panicum virgatum 'Northwind' - vesszs koles

Sn  Salvia nemorosa 'Sensation Compact White' - ligeti zsalya (fehér)
Sc  Scabiosa columbaria '‘Butterfly Blue' - galambszinli 6rdégszem

Vv Veronicastrum virginicum 'Fascination’ - virginiai veronika

3.00

6.00




3.2. sz melléklet: Félarnyékos-arnyékos fekvésbe, laza, vizateresztd talaj esetén

ESOKERT KIULTETESI TERVE
Félarnyékos-arnyékos fekvésbe, laza, vizateresztd talaj esetén

Av  Aquilegia vulgaris - k6z6nséges haranglab

Ad  Aster divaricatus 'Eastern Star' - ernyds észirézsa
Asm Astrantia major 'Rubra’ - nagy volgycsillag

Ea  Euphorbia amygdaloides 'Purpurea’ - erdei kutyatej
Hm  Hakonechloa macra 'Aureola’ - szalkafi

Hef Hemerocallis fulva - langszind sasliliom

Heu Heuchera 'Forever Red' - piros levell tlizes6

Ip Iris pseudacorus - mocsari nészirom

— Lm  Liriope muscari 'Gold Band' - gyongyikés gyepliliom
Ms  Matteuccia struthiopteris - eurépai struccpafrany
Pa  Persicaria amplexicaulis 'Summerdance' - szardlel6 keser(fi

1.50

3.00

ESOKERT KIULTETESI TERVE
Félarnyékos-arnyékos fekvésbe, laza, vizateresztd talaj esetén

Av  Aquilegia vulgaris - k6zénséges haranglab

Ad  Aster divaricatus 'Eastern Star' - ernyés 6szirézsa
Asm Astrantia major 'Rubra’ - nagy volgycsillag

Ea  Euphorbia amygdaloides 'Purpurea’ - erdei kutyatej
Hm  Hakonechloa macra 'Aureola’ - szalkafi

Hef Hemerocallis fulva - langszin{ sasliliom

Heu Heuchera 'Forever Red' - piros leveli tlizesd

Ip Iris pseudacorus - mocsari nészirom

Je  Juncus ensifolius - kardlevell szittyd

Lm  Liriope muscari 'Gold Band' - gydngyikés gyepliliom
Ms  Matteuccia struthiopteris - eurépai struccpafrany
Pa  Persicaria amplexicaulis 'Summerdance' - szarolel6 keser(ifi

3.00

6.00




3.3. sz melléklet: Napos fekvésbe, kotott talaj esetén

3.00

1.50

ESOKERT KIULTETESI TERVE
Napos fekvésbe, kotott talaj esetén

¢ Acorus calamus 'Variegatus' - csikos kélmos
p  Caltha palustris - mocsari gélyahir

xn Carex nigra - fekete sas

xt Carex testacea 'Prairie Fire' - narancsos sas
p  Euphorbia palustris - mocsari kutyatej
p Iris pseudacorus - mocsari nészirom

s Lythrum salicaria 'Robert' - réti fizény

v Physostegia virginiana 'Alba’ - virginiai fiizérajak
f Rudbeckia fulgida 'Goldsturm' - pompas kupvirag
_

Veronica longifolia 'Blue Indigo’ - hosszulevel(i veronika

ESOKERT KIULTETESI TERVE
Napos fekvésbe, kotétt talaj esetén

Ac  Acorus calamus 'Variegata' - csikos kélmos

Cp  Caltha palustris - mocsari golyahir

Cxn Carex nigra - fekete sas

Cxt Carex testacea 'Prairie Fire' - narancsos sas

Ep  Euphorbia palustris - mocsari kutyatej

Gl Gaura lindheimeri 'Gaudi Rose' - éveld diszgyertya (rézsaszin)
Ip Iris pseudacorus - mocsari nészirom

Ls Lythrum salicaria 'Robert’ - réti fizény

Pv  Physostegia virginiana 'Alba’ - virginiai fizérajak

Rf Rudbeckia fulgida 'Goldsturm' - pompas kupvirag

\ Veronica longifolia 'Blue Indigo’ - hosszulevel(i veronika

3.00

6.00




3.4. sz melléklet: Félarnyékos-arnyékos fekvésbe, kotott talaj esetén

3.00

1.50

ESOKERT KIULTETESI TERVE
Félarnyékos-arnyékos fekvésbe, kotott talaj esetén

Ac
Alm
Asm
Cp
Fr
Hef
Lm
Ms
Pa
Pv

6.00

Acorus calamus 'Variegatus' - csikos kalmos

Alchemilla mollis - lagyszéri palastfi

Astrantia major 'Rubra’ - nagy vélgycsillag

Caltha palustris - mocsari gélyahir

Filipendula rubra 'Venusta' - magas legyez6fii

Hemerocallis fulva - langszini séasliliom

Liriope muscari 'Gold Band' - gydngyikés gyepliliom
Matteuccia struthiopteris - eurépai struccpafrany

Persicaria amplexicaulis 'Summerdance’ - szarolel6 keser(ifi

Physostegia virginiana 'Alba’ - vir

3.00

ESOKERT KIULTETESI TERVE
Félarnyékos-arnyékos fekvésbe, kotott talaj esetén

Ac
Alm
Asm
Cp
Fr
Hef

Acorus calamus 'Variegatus' - csikos kalmos
Alchemilla mollis - lagyszdri palastfi

Astrantia major 'Rubra’ - nagy vélgycsillag

Caltha palustris - mocsari gélyahir

Filipendula rubra 'Venusta' - magas legyez6fii
Hemerocallis fulva - langszin( séasliliom

Juncus ensifolius - kardleveli szittyé

Liriope muscari 'Gold Band' - gydngyikés gyepliliom
Matteuccia struthiopteris - eurépai struccpafrany
Osmunda regalis - kiralypafrany

Persicaria amplexicaulis 'Summerdance’ - szaréleld keser(ifi
Physostegia virginiana 'Alba’ - virginiai flizérajak




Semi-Arid Green Infrastructure Toolbox
Bioretention in the right-of-way

What is hioretention?

Bioretention includes a family of practices that treat stormwater naturally by filtering runoff through vegetation and soil before it s“{ﬁ_ﬁ_u_ %m.%mm
either recharges groundwater through deep infiltration or is discharged to a surface drainage system such as culverts or ditches. DEPTH VARIES
Bioretention systems typically include an overflow device to bypass runoff volumes larger than the storage capacity of the practice s oy OPTIONAL 6
to prevent ponding and scour of the bioretention surface. 836" - VOLUME STORM DRAIN CURB/EDGE RESTRAINT PER ISPWC
o STEP OUT RAT 8" DOME GRATE SD-701A, 1" WEEP HOLES AT SIDEWALK
Transportation rights of way provide a number of areas from pavement and buildings ZONE SEE DOME CRATE R SEE DETAIL 1 @ 2 0.C. FOR DRAINAGE
where bioretention practices can be implemented to manage . ) . . - wzmﬂuw | GUTTER FL ELEV / @J COPWALK <a% SLopE
stormwater runoff originating from the paved travel lanes, Siting and Design considerations ] 1A / _g, h . f A WA T ’ o
adjacent parking spaces and roadside sidewalks. Placing * Bioretention practices should be placed adjacent to and downslope of _ ‘ - _ \ / T TvariEs 1 s
bioretention in the right-of-way (ROW) may preserve adjacent impervious surfaces. In roadway mmz_:@m s_w. is often in traffic medians m“mmmmwﬂ_mo Amwmm_“ o SISt Xl ] 19" MIN m
open lands which would otherwise need to be dedicated to and outside of the roadway edge. Gonsideration should be made for COVER @ 1.5 O.C. . o 3
stormwater management. Specific locations/settings where u_momamq_ﬁ. ] E%_ﬂ@ﬂ_o%a:%__w_mm” I mx_mﬂ:@ st Mx:n__c;. __3;85 (TYP) mn%wﬂmwc CORECATE. EXTEND g
bioretention can be incorporated into the roadway right of way el (il less an 5 A1) Ll el I NATIVE wﬁﬂmﬂwrm 7 5 . 0.5—FT BEHIND CURB S
. } connected to a downstream drainage system or outlet. Care should be ™ >
include: . o U . PP 30 MIL LINER g
. o taken to avoid selecting sites that receive significant sediment load or are _ SEE BUP 32 FOR BIORETENTION =
= Medians and traffic islands = Tree trenches located at the downstream of eroding areas. 6" SOLID WALL SDR 35 PVC CELL DETALS M
= Curb *bump-outs” and back of back of curb Vit : . FIPe 4 BN () OPTIONAL GRAVEL LAYER FOR S
curb bioretention beds amn .m:mq._om qmo_::.w:am:. S | | | ADDITIONAL STORAGE g
) = Like all infrastructure bioretention practices require regular maintenance m
Benefits to perform as designed. Specific maintenance tasks include: 1 3
= Bioretention practices provide a number of benefits in a « Regularly clearing out debris « Replacement of wood/rock Planter Box configuration of a bioretention system exhibiting 6 in. vertical curb with openings and adjacent sidewalk.
roadway setting including: from inlets and outlets mulch and dead vegetation Note that an underdrain system is required if existing soil is low permeability.
« Create inviting and pleasant « Recharging groundwater « Inspecting for long term « Avoiding placing snow piles
strestscapes « Improving water and air ponding (evidence of which can cause compaction
« Reducing downstream quality practice failure) . . . . . .
flooding . Reduce heat island effect Plants well-suited to bioretention projects in the northern plains:
\

Alder-leaved serviceberry Snowberry Tatarian dogwood
Amelanchier alnifolia ‘Regent’ Symphoricarpos albus Cornus alba .\_Gmimu.smesma.

Source: University of New Hampshire Stormwater Ceter /

Source: Watershed Management Group , Tucson , AZ

S
=
_ wg Bioretention may be integrated in the ROW in

m. many forms. This low cost tree trench retrofit

& consists of a section of RCP culvert in which
Shallow bioretention in a verge using flat curb. Bioretention placed within a vegetated median on a a streetside tree is planted in a soil media. . ? _ .
Runoff from the street flows directly into the highway. This configuration requires that a portion of  Roadway runoff is routed into the tree trench Rocky Mountain juniper Silver buffaloberry Sand cherry Schizachyrium scoparium Calamagrostis acutiflora
bioretention area. the roadway be sloped toward a depressed median. where it infiltrates to provide water to the tree. Juniperus scopulorum Shepherdia argentea Prunus besseyi ‘Pawnee Buttes’ Smoke Signal Karl Foerster
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Semi-Arid Green Infrastructure Toolbox
Bioretention in the right-of-way

How to plan, implement, and maintain bioretention in the ROW

*Bioretention in the ROW is typically much smaller

<0Qmﬁmzo: selection: Vegetation in bioretention areas undergo significant stress including periods of inundation and generally dry conditions between precipitation events.
As a result native species which thrive in similar conditions are often used. The use of non-native plants is generally avoided due to concerns about colonization and potential
displacement of native species in surrounding areas. Vegetation placed in bioretention in the right of way should consider the impact on vehicular sight lines, pedestrian safety, and
frequency of maintenance required.

Do Don’t

Planning and Design: Design guidance and criteria for bioretention in the ROW varies from Maintenance: Maintenance of bioretention within the right of way W
one community to another due to variations on climate, soils, vegetation, and local street design requires additional consideration related to transportation and roadway 0 s
standards. Generally bioretention is designed to capture and treat the runoff from a specific rainfall maintenance activities. For example where snowplows are used regularly R : m
depth. A common precipitation depth is 1 inch. There are a variety of design manuals and sizing they may push snow to the roadway edge. Bioretention media is a B ,
tools/calculations which may be appropriate for your site. Refer to guidance provided by available susceptible to compaction from piled snow which can significantly reduce N m
municipal design manuals such as those provided by Mile High Flood District for more guidance on its permeability leading to ponded water and structural failure. Other et M
bioretention sizing, material selection, and dimensions. In areas in which stakeholders are not well considerations include: planning for maintenance activities which don’t [ m
versed in low impact development it may be beneficial to implement a public education program block traffic, ensuring a supply of materials and vegetation stock/seed, S w
including public meetings or informational signs where practices are installed to provide information and setting up a regular inspection and maintenance schedule. = m
on how bioretention functions. .m A3
=== | Where vertical curbs are needed Covered curb cut flumes can
. . o . . | curb openings or cuts can be be used where sidewalks are
Design Maximum contributing area 1 Acre typically 2 | implemented to allow runoff to flow  adjacent to roadway
Criteria: ..nl..“ into bioretention systems
Maximum ponding depth 12 inches el
(=
Filter media Engineered soil media specific to bioretention, see applicable state or local specification .|m
Media depth 2 feet or more depending on pollutants of concern and vegetation rooting needs ...m
Underdrain system Required if existing soils won’t drain ponding within 6 hours %
Gravel layer Washed #57 or similar typically 6-12 inch depth or more if additional runoff storage desired (e B
Bypass Can be accomplished with an overflow riser attached to the underdrain or designing the system so that when it is full, excess will run off m
24
D
(4~
| e
Q
=]
=T,

Consider alternative, preferably native, plant Installin areas where temporary ponding

species to replace those which do not thrive

Disturb or otherwise expose upstream

Limit contributing drainage to 1 acre or less drainage area to easily erodible materials

could cause negatively impact adjacent
structures and subgrade integrity

Regularly inspect for loss of integrity of E Trim and remove vegetation to retain vehicular E Install over top of critical underground Allow or promote regular pedestrian access
structural components sight lines and storage capacity infrastructure to vegetated area
Remove trash and debris at inlets and outlets . . . . . . .
after every precipitation event to prevent E Replace mulch layer annually E Install without evaluating existing soil Fail to remove collected sediment which
clogging infiltration/permeability collects on top of mulch layer
Provide irrigation to vegetation during Install in areas with shallow groundwater
Remove and replace dead or dying vegetation E ﬂmwﬁ_%ﬂ_ﬂwa and if necessary for the life of E %,ﬁ_m Mw%wo_w__ _w\ﬂmmﬁo_mmmmw _wg below bottom Place plowed snow on bioretention surface Planter box/iree trench schematic including an underdrain
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